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10.1 Îáùèé ïëàí

10. Ïëàíèðîâàíèå ðàçìåùåíèÿ
è ìîíòàæà

Ñëåäóþùàÿ ãëàâà ïîìîæåò âàì íà ñòàäèè ïëàíèðîâàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ
ïðèëîæåíèé.

10.1.1Ðàñ÷åò øêàôà
óïðàâëåíèÿ

Ïëîùàäü øêàôà óïðàâëåíèÿ Ðàñ÷åò ïëîùàäè øêàôà óïðàâëåíèÿ: Ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷åòà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåíòèëÿòîðà

A = ïëîùàäü øêàôà óïðàâëåíèÿ [m2]

∆T = Ïåðåïàä òåìïåðàòóð [K]
(ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå = 20 Ê)

K = êîýôôèöèåíò òåïëîïåðåäà÷è

(ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå

P
V

= ïîòåðÿ ìîùíîñòè (ñì. Òåõíè÷åñêèå äàííûå)
V = ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âåíòèëÿòîðà

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé îáðàùàòüñÿ  ê ïðîèçâîäèòåëÿì  øêàôîâ óïðàâëåíèÿ.

Íàïðàâëåíèå
îõëàæäàþùèõ ðåáåð

Ìèíèìàëüíûå
ðàññòîÿíèÿ

Âûïóñêíîé
ïàòðóáîê
õîëîäíîãî
âîçäóõ

Âïóñêíîé
ïàòðóáîê

òåïëîãî
âîçäóõà

V 2
P
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10.1.2Ðàñ÷åò
òîðìîçíûõ
ðåçèñòîðîâ

Ïðåîáðàçîâàòåëü Combivert, îñíàùåííûé  âíåøíèì òîðìîçíûì ðåçèñòîðîì èëè
âàðèàíòîì âíåøíåãî òîðìîçíîãî óñòðîéñòâà,  óäîáåí äëÿ  îãðàíè÷åííîé  ðàáîòû
â 4-õ êâàäðàíòàõ. Ýíåðãèÿ òîðìîæåíèÿ, ðåêóïåðèðóåìàÿ â  øèíó ïîñòîÿííîãî
òîêà â ãåíåðàòîðíîì ðåæèìå ðàáîòû,  ðàññåèâàåòñÿ  ÷åðåç  òîðìîçíîé òðàíçèñòîð
è ãàñèòñÿ â òîðìîçíîì ðåçèñòîðå.  Âî âðåìÿ òîðìîæåíèÿ òîðìîçíîé ðåçèñòîð
íàãðåâàåòñÿ. Åñëè îí ìîíòèðóåòñÿ â  øêàôó óïðàâëåíèÿ, òî äîëæíî ñîáëþäàòüñÿ
äîñòàòî÷íîå îõëàæäåíèå øêàôà óïðàâëåíèÿ è äîñòàòî÷íîå óäàëåíèå îò KEB
COMBIVERT.

Äëÿ KEB COMBIVERT  ïîñòàâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûå òîðìîçíûå ðåçèñòîðû. Ïðîñüáà
îçíàêîìèòüñÿ  ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ôîðìóëàìè è îãðàíè÷åíèÿìè (äåéñòâóþùåãî
äèàïàçîíà) íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå .

1. Óñòàíîâèòü ïðåäâàðèòåëüíî òðåáóåìîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ

2. Ðàññ÷èòàòü âðåìÿ òîðìîæåíèÿ áåç òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà (t
Bmin.)

3. Åñëè òðåáóåìîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ äîëæíî áûòü ìåíüøå ðàñ÷åòíîãî âðåìåíè,
òî íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü òîðìîçíîé ðåçèñòîð (t

B <
 t

Bmin
).

4. Ðàññ÷èòàòü òîðìîçíîé ìîìåíò (Ì
B
). Ïðè ðàñ÷åòå ñëåäóåò ó÷åñòü âðàùàþùèé

ìîìåíò íàãðóçêè.

5. Ðàññ÷èòàòü ïèêîâîå òîðìîçíîå óñèëèå (P
B
). Ïèêîâîå òîðìîçíîå óñèëèå

äîëæíî âñåãäà ðàññ÷èòûâàòüñÿ, èñõîäÿ èç õóäøåãî ñëó÷àÿ (n
max 

 äî îñòàíîâà).

6. Âûáîð òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà:
à) P

R ≥ P
B

á) P
N
 âûáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ äëèòåëüíîñòüþ öèêëà

(ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ âêëþ÷åíèÿ, ÏÂ)
Òîðìîçíûå ðåçèñòîðû äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ïåðå÷èñëåííûõ
òèïîðàçìåðîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü öèêëà òîðìîçíûõ
ðåçèñòîðîâ íå äîëæíà ïðåâîñõîäèòü:

6% ÏÂ = ìàêñèìàëüíîìó âðåìåíè òîðìîæåíèÿ  8 ñåê
25% ÏÂ = ìàêñèìàëüíîìó âðåìåíè òîðìîæåíèÿ 30 ñåê.
49% ÏÂ = ìàêñèìàëüíîìó âðåìåíè òîðìîæåíèÿ 48 ñåê.

Äëÿ áîëåå äëèòåëüíûõ öèêëîâ íåîáõîäèìû  ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå
ðåçèñòîðû. Ñëåäóåò òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåïðåðûâíûé âûïóñê
òîðìîçíûõ òðàíçèñòîðîâ.

7. Ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè òîðìîçíîå âðåìÿ, óêàçàííîå íà
òîðìîçíîì ðåçèñòîðå (t

Bmin
), íåîáõîäèìîìó âðåìåíè.

Îãðàíè÷åíèå:  Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå  òîðìîçíîãî
ðåçèñòîðà è  òîðìîçíîå óñèëèå äâèãàòåëÿ,  òîðìîçíîé ìîìåíò íå äîëæåí ïðåâûøàòü
íîìèíàëüíûé âðàùàþùèé  ìîìåíò äâèãàòåëÿ áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè  ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî òîðìîçíîãî óñèëèÿ ðàçìåðû
ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû äîëæíû  áûòü  ðàññ÷èòàíû  íà áîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ
òîêà.
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Ãëàâà

(  )

(J
M
 + J

L
) � (n

1
 - n

2
)

t
Bmin

  =
9,55 � (K � M

N
 + M

L
)

1. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ áåç òîðìîçíîãî
ðåçèñòîðà

2. Òîðìîçíîé ìîìåíò (íåîáõîäèìûé)

4. Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ ñ òîðìîçíûì
ðåçèñòîðîì

Formula

äåéñòâóþùèé äèàïàçîí: n > n
N

(Äèàïàçîí îñëàáëåíèÿ ìàãíèòíîãî
 ïîëÿ)

Óñëîâèå: M
B
 < 1.5 � M

N

f < 70 Hz

Óñëîâèå: P
B
 < P

R
äåéñòâóþùèé äèàïàçîí: n

1
 > n

N

P
R
 � 9,55

Óñëîâèå: < M
N
 � (1,5 -K)

(n
1
 - n

2
)

f  < 70 Hz
P

B
 < P

R

J
M

= ìàññîâûé ìîìåíò èíåðöèè äâèãàòåëÿ (êãì2)
J

L
= ìàññîâûé ìîìåíò èíåðöèè íàãðóçêè (êãì2)

n
1

= ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ äî çàìåäëåíèÿ (îá/ìèí)
n

2
= ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ ïîñëå çàìåäëåíèÿ (îá/ìèí)

(â ïðîñòîå 0 îá/ìèí)
nN = íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ (îá/ìèí)
M

N
= íîìèíàëüíûé âðàùàþùèé ìîìåíò äâèãàòåëÿ (Íì)

M
B

= òîðìîçíîé ìîìåíò (Íì)
M

L
= ìîìåíò íàãðóçêè (Íì)

t
B

= âðåìÿ òîðìîæåíèÿ (íåîáõîäèìîå) (ñåê)
t
Bmin

= ìèíèìàëüíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ (ñåê)
tZ = äëèòåëüíîñòü öèêëà (ñåê)
P

B
= ïèêîâîå òîðìîçíîå óñèëèå (Âò)

P
R

= ïèêîâàÿ ìîùíîñòü òîðìîçíîãî ðåçèñòîðà (Âò)

(J
M
 + J

L
) � (n

1
 - n

2
)

M
B
  =  - M

L9,55 � t
B

M
B
 � n

1P
B
 =

  9,55

3. Ïèêîâîå òîðìîçíîå óñèëèå

(J
M
 + J

L
) � (n

1
 - n

2
)

t
Bmin

 * =
P

R
 � 9,55

9,55 �   K� M
N
+ M

L
+

(n
1
 - n

2
)

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

âêëþ÷åíèÿ (ÏÂ)
t
Bïâ = � 100 %

120 s

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïðè
äëèòåëüíîñòè öèêëà t

Z
 > 120 ñåê

t
Bïâ = � 100 %
t
Z

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïðè

äëèòåëüíîñòè öèêëà t
Z 
≤ 120 ñåê

t

f

tB

tZ

Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ
DEC

Âðåìÿ òîðìîæåíèÿ DEC  çàäàåòñÿ  íà ÷àñòîòíîì ïðåîáðàçîâàòåëå. Åñëè îíî ñëèøêîì
ìàëî, KEB COMBIVERT àâòîìàòè÷åñêè âûêëþ÷àåòñÿ è ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå îá îøèáêå
ÎÐ èëè ÎÑ. ïðèáëèçèòåëüíîå âðåìÿ òîðìîæåíèÿ  ìîæíî  ðàññ÷èòàòü  ïî ñëåäóþùèì
ôîðìóëàì:

K = 0,25 äëÿ äâèãàòåëÿ  äî 1,5 kW
0,20 äëÿ äâèãàòåëÿ 2,2 îò 4 kW
0,15 äëÿ äâèãàòåëÿ 5,5 îò 11 kW
0,08 äëÿ äâèãàòåëÿ 15 îò 45 kW
0,05 äëÿ äâèãàòåëÿ 55 îò 75 kW
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