
ANTRIEBSTECHNIK

6 5 1KEB COMBIVERT F4-F

Íàçâàíèå: Basis

11.05.99

Îïèñàíèå ôóíêöèé

Ãëàâà Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà© KEB Antriebstechnik, 1999
All Rights reserved

1. Ââåäåíèå

2. Îáùèé îáçîð

3. Òåõíè÷åñêèå

ñðåäñòâà

4. Ðàáîòà ñ
ïðèáîðîì

5. Ïàðàìåòðû

6. Ôóíêöèè

7. Ââîä  â  äåéñòâèå

8. Ñïåöèàëüíûå
ðåæèìû ðàáîòû

9. Äèàãíîñòèêà è
óñòðàíåíèå
îøèáîê

10. Ïëàíèðîâàíèå
ðàçìåùåíèÿ è
ìîíòàæà

11. Êîìïîíåíòû ñåòè

12. Âàðèàíòû
ïðèìåíåíèÿ

13. Ïðèëîæåíèÿ

6.1 Ðàáî÷èå è èíôîðìàöèîí-
íûå äàííûå

6.2 Àíàëîãîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.3 Öèôðîâûå âõîäû è
âûõîäû

6.4 Çàäàíèå óñòàâêè è ðàìïû
6.5 Óñòàíîâêà äàííûõ

äâèãàòåëÿ è ðåãóëÿòîðîâ
6.6. Çàùèòíûå ôóíêöèè
6.7 Íàáîðû ïàðàìåòðîâ
6.8 Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè
6.9 Èíòåðôåéñ äàò÷èêà

ïîëîæåíèÿ
6.10 Óïðàâëåíèå ñèíõðîíèçàöèåé
6.11 Ìîäóëü ïîçèöèîíèðîâàíèÿ
6.12 Îïðåäåëåíèå

ÑÐ- ïàðàìåòðîâ

6.5.1 Øèëüäèê äâèãàòåëÿ ............... 3
6.5.2 Äàííûå äâèãàòåëÿ íà

øèëüäèêå .............................. 3
6.5.3 Ïîäñòðîéêà äâèãàòåëÿ

 (Fr.10) .................................... 4
6.5.4 Âêëþ÷åíèå ðåãóëÿòîðà

(ÑS.23) ................................... 5
6.5.5 Âîëüò-÷àñòîòíàÿ

õàðàêòåðèñòèêà ..................... 6
6.5.6 Óãëîâàÿ ñêîðîñòü/

îñëàáëåíèå  ïîëÿ (dr.19) ....... 6
6.5.7 Áóñò  (dS.11) .......................... 6
6.5.8 Ñòàáèëèçàöèÿ  âûõîäíîãî

íàïðÿæåíèÿ (dS.10). ............. 6
6.5.9 ×àñòîòà ìîäóëÿöèè (dS.12)/

ïåðåìîäóëÿöèÿ (dS.14) ........ 8
6.5.10 Òàêòîâàÿ  ÷àñòîòà (dS.13). .... 8
6.5.11 Óñòðîéñòâî êîíòðîëëåðà ....... 9
6.5.12 Ðåãóëèðîâêà òîêà .................. 9
6.5.13 Ðåãóëèðîâêà ñêîðîñòè
           âðàùåíèÿ. .......................... 10
6.5.14 Îãðàíè÷åíèå ìîìåíòà
           âðàùåíèÿ ........................... 11
6.5.15 Ðàñ÷åò óìåíüøåíèÿ

ìàãíèòíîãî ïîòîêà ............... 12
6.5.16 Óïðàâëåíèå     ìàãíèòíûì

ïîòîêîì ................................ 12
6.5.17 Ðåãóëèðîâàíèå

ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ ........ 13
6.5.18 Óïðàâëåíèå ìîìåíòîì

âðàùåíèÿ ............................ 15
6.5.19 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû . 17



6 5 KEB COMBIVERT F4-F2
Íàçâàíèå: Basis

11.05.99

Ãëàâà Ðàçäåë Ñòðàíèöà Äàòà © KEB Antriebstechnik, 1999
All Rights reserved

Îïèñàíèå ôóíêöèé



ANTRIEBSTECHNIK

6 5 3KEB COMBIVERT F4-F

Íàçâàíèå: Basis

11.05.99

6

Ðàçäåë ÑòðàíèöàÄàòà© KEB Antriebstechnik, 1999
All Rights reserved

Ãëàâà

Óñòàíîâêà äàííûõ äâèãàòåëÿ è ðåãóëÿòîðîâ

6.5 Óñòàíîâêà
ïàðàìåòðîâ
äâèãàòåëÿ è
êîíòðîëëåðà

Ðèñ. 6.5.1 Ïðèìåð øèëüäèêà äâèãàòåëÿ

6.5.1 Øèëüäèê äâèãàòåëÿ

Çàäàíèå òî÷íûõ äàííûõ äâèãàòåëÿ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ìíîãèõ ôóíêöèé
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, òàê êàê ýòè äàííûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷åòîâ, íåîáõîäèìûõ
äëÿ  ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

6.5.2 Äàííûå
äâèãàòåëÿ íà
øèëüäèêå
(dr.0...dr.4, dr.12)

Ñëåäóþùèå äàííûå ìîãóò áûòü âçÿòû íåïîñðåäñòâåííî ñ øèëüäèêà äâèãàòåëÿ
äëÿ ïîñëåäóþùåãî ââîäà (ñì. âûøå):

- dr.0   Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ 0,01...75 êÂò
- dr.1   Íîìèíàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ 100...9999 îá/ìèí
- dr.2   Íîìèíàëüíûé òîê äâèãàòåëÿ 0,1...1,1 õ In.01

(ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèê/çâåçäà)
- dr.3   Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà òîêà äâèãàòåëÿ 20... 300 Ãö
- dr.4   Íîìèíàëüíûé êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ  0,05...1,00
- dr.12  Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå òîêà äâèãàòåëÿ 100...500 Â

(ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèê/çâåçäà)

Ïàðàìåòðû dr.2 è dr.12 äîëæíû âñåãäà çàäàâàòüñÿ  â ñîîòâåòñòâèè ñ èñïîëü-
çóåìûì ñîåäèíåíèåì (çâåçäà èëè òðåóãîëüíèê). Äëÿ âûøå óêàçàííîãî øèëü-
äèêà ýòî  îçíà÷àåò 230 / 48,5 Â äëÿ ñîåäèíåíèÿ òðåóãîëüíèêîì è 400 / 28,5 Â
äëÿ ñîåäèíåíèÿ çâåçäîé. Ïðè ýòîì íå èìååò çíà÷åíèÿ, ÷òî, ê ïðèìåðó,
íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðåîáðàçîâàòåëÿ èìååò áîëåå
âûñîêóþ âåëè÷èíó (ñì. �Õàðàêòåðèñòèêà 87,5 Ãö�)
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6.5.3 Ïîäñòðîéêà
äâèãàòåëÿ (Fr.10)

Ïîñëå ââîäà íîìèíàëüíûõ òåõíè÷åñêèõ äàííûõ íîâîãî äâèãàòåëÿ ñðàçó æå äîëæåí
áûòü àêòèâèðîâàí ïàðàìåòð Fr.10 (ïðåîáðàçîâàòåëü äîëæåí íàõîäèòüñÿ â ñîñòîÿíèè
nOP). Òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ïî óìîë÷àíèþ ðÿäà  óïðàâëÿþùèõ
ïàðàìåòðîâ, ÷òî èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ìíîãèõ ôîðì ïðèìåíåíèÿ.
Äàííàÿ óñòàíîâêà çàâèñèò îò  èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ ïðåîáðàçîâàòåëÿ (êàê,
íàïðèìåð, íîìèíàëüíûé òîê ïðåîáðàçîâàòåëÿ) è èäåíòèôèêàöèîííûõ äàííûõ
äâèãàòåëÿ (êàê, íàïðèìåð, íîìèíàëüíûé ðåæèì ðàáîòû äâèãàòåëÿ è íîìèíàëüíûé
òîê äâèãàòåëÿ).

Àêòèâàöèåé Fr.10 ìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:

� dr.13 Ñêîðîñòü âðàùåíèå ïðè ìàêñèìàëüíîì âðàùàþùåì ìîìåíòå
� dr.16 Óãëîâàÿ ñêîðîñòü ïðè ìàêñèìàëüíîì âðàùàþùåì ìîìåíòà
� dr.19 Óãëîâàÿ ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ âîçáóæäåíèÿ
� dr.20 Êðèâàÿ îñëàáëåíèÿ âîçáóæäåíèÿ
� dr.21 Êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè ìàãíèòíîãî ïîòîêà
� dS.0  Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè àêòèâíîãî òîêà
� dS.1 Êîýôôèöèåíò èíòåãðèðîâàíèÿ àêòèâíîãî òîêà
� dS.5 Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ
� dS.6 Êîýôôèöèåíò èíòåãðèðîâàíèÿ òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ
� ÑS.6/CS.7/CS.8/CS.9  ïðåäåëû ìîìåíòà âðàùåíèÿ

Íà îñíîâå ýòèõ óñòàíîâîê ìîæíî îñóùåñòâèòü òî÷íóþ íàñòðîéêó, ò.å. ðàñøèðèòü
ïðåäåëû ìîìåíòà âðàùåíèÿ èëè èçìåíèòü âðåìÿ îñëàáåâàíèÿ âîçáóæäåíèÿ.

Óïðàâëåíèå îïòèìèçèðîâàííûìè óñòàíîâêàìè: Ïî âñåìó äèàïàçîíó ñêîðîñòåé
âðàùåíèÿ êîýôôèöèåíò ìîäóëÿöèè íå äîëæåí ïðåâûøàòü ïðèáëèçèòåëüíî 90-95%
(â çàâèñèìîñòè îò  îæèäàåìîé ôëóêòóàöèè ñèñòåìû è èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû).
Òåì íå ìåíåå, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïðè íîìèíàëüíîì çíà÷åíèè ýòîãî ïàðàìåòðà
íå äîëæåí áûòü ñëèøêîì íèçêèì (íàïðèìåð, êîýôôèöèåíò ìîäóëÿöèè ïðè
íîìèíàëüíîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ è íîìèíàëüíîé íàãðóçêå äîëæåí áûòü ìåíåå
70%),  ïîñêîëüêó ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîâûøåííîìó òîêó äâèãàòåëÿ.

Ïîðÿäîê ðàáîòû:
1. Ñíÿòü áëîêèðîâêó óïðàâëåíèÿ (ñîñòîÿíèå nOP)
2. ââåñòè äàííûå ñ øèëüäèêà äâèãàòåëÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû

(dr.0...dr.12).
3. Óñòàíîâèòü Fr.10 = 1 èëè Fr.10 = 2 ⇒  ñîîòâåòñòâóþùèå ïàðàìåòðû dr/dS

çàãðóæåíû  çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ ïî óìîë÷àíèþ.
4. Ïðè íåîáõîäèìîñòè  íà îñíîâå ýòèõ  óñòàíîâîê îñóùåñòâèòü òî÷íóþ

ïîäñòðîéêó.

Âåëè÷èíà Çíà÷åíèå
1 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà çàâèñèìûõ îò äâèãàòåëÿ óïðàâëÿþùèõ

ïàðàìåòðî. Â êà÷åñòâå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ áåðåòñÿ çàäàííîå
çíà÷åíèå ñòàáèëèçèðóþùåãî íàïðÿæåíèÿ èëè êëàññ íàïðÿæåíèÿ
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

2 Ïðåäâàðèòåëüíàÿ óñòàíîâêà çàâèñèìûõ îò äâèãàòåëÿ óïðàâëÿþùèõ
ïàðàìåòðîâ. Â êà÷åñòâå âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ áåðåòñÿ  íàïðÿæåíèå
çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà/√2 íàïðÿæåíèÿ, çàìåðåííîãî ïðè âêëþ÷åíèè.

Ïðåäâàðèòåëüíûå óñòàíîâêè ïî âåëè÷èíàì 1 è 2 îòíîñÿòñÿ ê îäíèì è òåì æå
ïàðàìåòðàì.
Ïðè Fr.10 = 2 ïðåîáðàçîâàòåëü àâòîìàòè÷åñêè èçìåðÿåò  âõîäíîå íàïðÿæåíèå,
êîòîðîå  èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå áàçîâîãî äëÿ ðàñ÷åòîâ. Ýòî îñîáåííî âàæíî
äëÿ ÑÐ-ðåæèìà, òàê êàê âåëè÷èíà ñòàáèëèçàöèîííîãî íàïðÿæåíèÿ íå ìîæåò áûòü
çàäàíà è ñîîòâåòñòâåííî íåâîçìîæíà áóäåò àäàïòàöèÿ , íàïðèìåð, ê ñèñòåìå ñ
íàïðÿæåíèåì 460 âîëüò.
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Ãëàâà

Óñòàíîâêà äàííûõ äâèãàòåëÿ è ðåãóëÿòîðîâ

Ïàðàìåòðîì CS.23 çàïóñêàþòñÿ è âûêëþ÷àþòñÿ âñå ôóíêöèè êîíòðîëëåðà.

CS.23 Ôóíêöèè
0 Êîíòðîëëåð âûêëþ÷åí; ïðåîáðàçîâàòåëü ôóíêöèîíèðóåò  â ñîîòâåòñòâèè ñ

âîëüò-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé (óïðàâëÿåìûé)
1 Êîíòðîëëåð âêëþ÷åí

Àäàïòàöèÿ íå ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè. Îíà
îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç ïðè àêòèâàöèè ïàðàìåòðà Fr.10, ò.ê. â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå âîçìîæíàÿ òî÷íàÿ ïîäñòðîéêà áóäåò íàðóøåíà.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî:  åñëè  çàäàíèå ïàðàìåòðîâ  ïðåîáðàçîâàòåëÿ  ïðîèçâåäåíî,
íàïðèìåð,  äëÿ ñèñòåìû ñ âõîäíûì íàïðÿæåíèåì 400 Â, â òî âðåìÿ êàê  ïðèâîä
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ áóäåò ðàáîòàòü â ñèñòåìå íà 460 Â, òî òîãäà ëèáî  ïàðàìåòð
Fr.10 äîëæåí áûòü ñíîâà ïåðåïèñàí, ëèáî â ïðåîáðàçîâàòåëü  äîëæíû áûòü çàðàíåå
ââåäåíû ïàðàìåòðû, ðàññ÷èòàííûå íà ñèñòåìó ñ íàïðÿæåíèåì 400 Â,   ïóòåì
óñòàíîâêè dS.10 = 460 Â è Fr.10 = 1 äëÿ  ñèñòåìû ñ íàïðÿæåíèåì 460 Â.

6.5.4 Çàïóñê
êîíòðîëëåðà
(CS.23)

Óïðàâëÿåìàÿ ðàáîòà óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì òîëüêî ýêñòðåííûõ ðàáîò ïî
ïîäãîòîâêå ê ðàáîòå ïðè íåèñïðàâíîì ýíêîäåðå.

Óâåëè÷åííûé ïóëüñèðóþùèé ìîìåíò âðàùåíèÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ óïðàâëÿåìîé
ðàáîòîé.

Ïðîäîëæàåò îòîáðàæàòü ôàêòè÷åñêóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, èçìåðÿåìóþ ýíêîäåðîì 1.

Àêòèâíûé òîê è ôàêòè÷åñêèé ìîìåíò âðàùåíèÿ ôèçè÷åñêè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà
íîëü, ò.å. ru.2 è ru.10  âñåãäà ïîêàçûâàþò  çíà÷åíèå 0. Åñëè âûõîäû çàïðîãðàììèðî-
âàíû  íà êîììóòàöèþ, çàâèñÿùóþ îò  ìîìåíòà âðàùåíèÿ, èëè  åñëè ñèãíàë ìîìåíòà
âðàùåíèÿ âûäàåòñÿ ïî àíàëîãîâîìó âûõîäó, òîãäà âûõîäû ôóíêöèîíèðóþò òàê,
êàê îíè ôóíêöèîíèðîâàëè ïðè ôàêòè÷åñêîì ìîìåíòå âðàùåíèÿ/àêòèâíîì òîêå = 0.

Îòîáðàæàåò ôàêòè÷åñêóþ âûõîäíóþ ÷àñòîòó, ïðåîáðàçîâàííóþ â ìèí-1

ru.4 = x 60

Ýòè ïàðàìåòðû ñëóæàò äëÿ  ðàñ÷åòà êîëè÷åñòâà ïàð ïîëþñîâ. Ïîýòîìó îíè äîëæíû
áûòü  çàäàíû òî÷íî äàæå ïðè  óïðàâëÿåìîé ðàáîòå.

Îïðåäåëÿþò âîëüò-÷àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Åñëè óïðàâëåíèå ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ îòêëþ÷åíî, òî âñå îãðàíè÷åíèÿ ìîìåíòà
âðàùåíèÿ íåäåéñòâèòåëüíû

Ïðè óïðàâëÿåìîé ðàáîòå ýòè ïàðàìåòðû íå èìåþò ôóíêöèé. Êîíòðîëëåðû ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ è ìàãíèòíîãî ïîòîêà íå äåéñòâóþò.

Ïðîäîëæàþò äåéñòâîâàòü òîëüêî ïàðàìåòðû dS.10 (ñòàáèëèçàöèÿ íàïðÿæåíèÿ)  è
dS.11 (Áóñò).

Óïðàâëÿåìàÿ ðàáîòà ìîæåò áûòü èíèöèèðîâàíà â ñèíõðîííîì ðåæèìå (Pc.0 =
âêëþ÷åíî) è ðåæèìå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (Pd.0 = âêëþ÷åíî). Óïðàâëåíèå
ïîçèöèîíèðîâàíèåì (Pd.0 = âêëþ÷åíî) è ñèíõðîíèçàöèåé (Sn.0 = âêëþ÷åíî) äîëæíî
âêëþ÷àòüñÿ òîëüêî ïðè âêëþ÷åííîì óïðàâëåíèè ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ, â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå  óïðàâëåíèå ïîçèöèîíèðîâàíèåì î÷åíü íåñòàáèëüíî.

ru.1

Îãðàíè÷åíèÿ óïðàâëÿåìîé
ðàáîòû

ru.2/ru.10

ru.4

Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà

êîëè÷åñòâî ïàð ïîëþñîâ

dr.1/dr.3

dr.3/dr.12/ds.11/ds.10

dr.13/dr.16

CS-ïàðàìåòðû

dS-ïàðàìåòðû

Sn-ïàðàìåòðû
Pd-ïàðàìåòðû
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6.5.7 Áóñò (dS.11) Â óïðàâëÿåìîì ðàáî÷åì ïðîöåññå áóñò îïðåäåëÿåò âûõîäíóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
ïðè  ÷àñòîòå 0 Ãö. Çàäàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïðîöåíòàõ ïî îòíîøåíèþ ê  âåëè÷èíå
ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ, óñòàíàâëèâàåìîãî ïàðàìåòðîì dS.10. Áóñò
ýôôåêòèâåí òîëüêî â óïðàâëÿåìîì ïðîöåññå ðàáîòû.

6.5.8 Ñòàáèëèçàöèÿ
âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ
(dS.10)

Ôëóêòóàöèè íàïðÿæåíèÿ èëè íàãðóçêè â ñèñòåìå ìîãóò âûçâàòü èçìåíåíèÿ
íàïðÿæåíèÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà. Ïðè âêëþ÷åííîé ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà, à ýòî â ñâîþ î÷åðåäü ñêàçûâàåòñÿ íà âûõîäíîì
íàïðÿæåíèè ôëóêòóàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñãëàæèâàþòñÿ. Ýòà ôóíêöèÿ äàåò
âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ñ äàííûì ïðåîáðàçîâàòåëåì äâèãàòåëè ñ áîëåå íèçêèì
íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì.
Ïðè óïðàâëÿåìîé ðàáîòå ýòà ôóíêöèÿ îáåñïå÷èâàåò îïòèìàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó
ïðåäåëîâ ìîìåíòà âðàùåíèÿ, åñëè çàäàííûå çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò âõîäíîìó
íàïðÿæåíèþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Åñëè ýòà ôóíêöèÿ îòêëþ÷åíà, òî ïðåäåëüíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî íîìèíàëüíîìó íàïðÿæåíèþ ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

U

f

Ðèñ. 6.5.5  Âîëüò-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Âîëüò-÷àñòîòíàÿ (U/f) õàðàêòåðèñòèêà îïðåäåëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ
ïàðàìåòðîâ:

� Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà òîêà äâèãàòåëÿ (dr.3)

� Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå äâèãàòåëÿ (dr.12)

� Áóñò (dS.11)

� Óãëîâàÿ ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ ïîëÿ (dr.19)

� Ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ (dS.10) èëè ìàêñèìàëüíîå
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå.

6.5.5 Âîëüò-÷àñòîòíàÿ
õàðàêòåðèñòèêà
(õàðàêòåðèñòèêà
íàïðÿæ./÷àñòîòà)

Ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ dS.10

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå
äâèãàòåëÿ dr.12

Áóñò  dS.11

dr.3
Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà
òîêà äâèãàòåëÿ

dr.19 x PPZ
60

6.5.6 Óãëîâàÿ ñêîðîñòü/
îñëàáëåíèå ïîëÿ
(dr.19)

Óãëîâàÿ ñêîðîñòü îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ îáëàñòü
îñëàáëåíèÿ ïîëÿ.

dr.19: Óãëîâàÿ ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ ïîëÿ
PPZ: ×èñëî ïàð ïîëþñîâ (4-õ ïîëþñíûé

äâèãàòåëü èìååò > 2 ïàð ïîëþñîâ).
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250 V

CP.17 = 230 V

190 V

CP.5 = 50 Hz
f

UN/UAÐèñ. 6.5.8.à Ñòàáèëèçàöèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

UA ïðè UN = 250 Â ñòàáèë. íàïðÿæåíèÿ

UA ïðè UN = 190Â íåñòàáèë. íàïðÿæåíèÿ

UA ïðè UN = 190Â ñòàáèë. íàïðÿæåíèÿ

UA ïðè UN = 250Â íåñòàáèë. íàïðÿæåíèÿ

U
N
 = íàïðÿæåíèå ñåòè

U
A
 = âûõîäíîå íàïðÿæåíèå

Ðèñ. 6.5.8. á  Ïðèìåð:  Çàìåäëåíèå ïðèâîäà äëÿ âûñîêî èíåðöèîííîé íàãðóçêè îò ÷àñòîòû 80 Ãö (óïðàâëÿåìàÿ)

ñî ñòàáèëèçàöèåé âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ

áåç ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ

íàãðóçêà

Íàïð. òîêà
äâèãàòåëÿ

Ôàêò. ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

DC-Íàïð. çâåíà ïîñò. òîêà

íàãðóçêà

Íàïð. òîêà
äâèãàòåëÿ

Ôàêò. ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

DC-Íàïð. çâåíà ïîñò. òîêà

dS.10 = 230Â

dr.3 = 50Hz

dS.10 = 1...500 Â
501 = âûêëþ÷åíî (ïî óìîë÷àíèþ)

Ïðèìåð:  dS.10 = 230 Â
Áóñò íå çàäàí

U
N 
/ U

A
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6.5.9 ×àñòîòà
ìîäóëÿöèè (dS.12)
è ïåðåìîäóëÿöèÿ
(dS.14)

6.5.10Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà
(dS.13)

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, ñ êîòîðîé ñèíõðîíèçèðîâàíû ñèëîâûå àãðåãàòû, ìîæåò ìåíÿòüñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ.  Ìàêñèìàëüíî  âîçìîæíàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà, à òàêæå
çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà îïðåäåëÿþòñÿ  èñïîëüçóåìûì ñèëîâûì êàñêàäîì.
Âîçäåéñòâèå è ïîñëåäñòâèÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòû ïåðå÷èñëåíû â íèæå ïðèâåäåííîé
òàáëèöå:

íèçêàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà
- íåçíà÷èòåëüíûé íàãðåâ

ïðåîáðàçîâàòåëÿ
- ìàëûå òîêè óòå÷êè
- ìàëûå êîììóòàöèîííûå ïîòåðè
- íåáîëüøîé óðîâåíü ðàäèîïîìåõ
- óëó÷øåííàÿ êîíöåíòðè÷íîñòü íà

ìàëûõ ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ

âûñîêàÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà
- ìåíüøàÿ øóìíîñòü
- óëó÷øåííîå ìîäåëèðîâàíèå

ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé

Ïðåäñòàâëåíèå ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äëÿ óïðàâëåíèÿ òîêîì
òðåáóåòñÿ  çàïàñ íàïðÿæåíèÿ, ÷òîáû  ðåàãèðîâàòü íà  îòêëîíåíèÿ, ÷àñòîòà ìîäóëÿ-
öèè íå äîëæíà ïðåâûøàòü ñòàòè÷åñêèå 90-95%  (êðàòêîâðåìåííûå  âûáðîñû  íå
ñóùåñòâåííû).
Äëÿ îöåíêè ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè ïðè âêëþ÷åííîì âûõîäíîì íàïðÿæåíèè,  çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà dS.10 äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü âõîäíîìó íàïðÿæåíèþ.

U
âûõîäà

 » dS.10 * dS.12/100

èëè  ïðè dS.10 = âûêë.   => U
âûõîäà

 » 0,95 * U
âõîäà

 * dS.12/100

(Ðàñ÷åò âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ  ïðèìåíèì òîëüêî äëÿ ÷àñòîòû ìîäóëÿöèè ìåíåå 100%)

Ïåðåìîäóëÿöèÿ è áëî÷íàÿ ìîäóëÿöèÿ ìîæåò âêë./âûêë. ïàðàìåòðîì dS.14.

dS.14 Ïåðåìîäóëÿöèÿ

0 Ïåðåìîäóëÿöèÿ è áëî÷íàÿ ìîäóëÿöèÿ âûêëþ÷åíû
1 Ïåðåìîäóëÿöèÿ è áëî÷íàÿ ìîäóëÿöèÿ âêëþ÷åíû (çàâîäñêàÿóñòàíîâêà)

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà äîëæíà ìåíÿòüñÿ â ñîñòîÿíèè �noP� (â íåðàáî÷åì ñîñòîÿíèè).

dS.13 Ôóíêöèÿ

0 8 êÃö

1 16 êÃö

Îòêëîíåíèå îò íîìèíàëîâ, âûçûâàåìîå òåìïåðàòóðîé îõëàäèòåëÿ, îñóùåñòâëÿåòñÿ
ïðè íîìèíàëüíîé òàêòîâîé ÷àñòîòå 8 êÃö è ìàêñèìàëüíîé òàêòîâîé ÷àñòîòå 16 êÃö.
Îòêëîíåíèå îò íîìèíàëîâ äîïóñòèìî òîëüêî íà êîðîòêèå ïðîìåæóòêè ðàáî÷åãî
âðåìåíè äëÿ çàùèòû ïðåîáðàçîâàòåëÿ îò ïåðåãðåâà.
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6.5.11Ñõåìà óñòðîéñòâà ðåãóëÿòîðà

PG

ASM
3~

Usd

Usq
+

+

F F

Umax

U

V

W

r

d

q

r

Ðèñ. 6.5.11  Ñõåìà óñòðîéñòâà ðåãóëÿòîðà

6.5.12Ðåãóëèðîâàíèå
òîêà  (ðåãóëèð.
ìîìåíòà âðàùåíèÿ)

Ðåãóëèðîâàíèå òîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóìÿ ñòàíäàðòíûìè  ïðîïîðöèîíàëüíûì è
èíòåãðàëüíûì ðåãóëÿòîðàìè òîêà (PI-êîíòðîëëåðû):

� Àêòèâíûé ðåãóëÿòîð òîêà (ðåãóëÿòîð ìîìåíòà âðàùåíèÿ) dS.0, dS.1 ñ
çàâèñèìûì îò ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ïðåäâàðèòåëüíûì ðåãóëèðîâàíèåì dS.9.

� Ðåãóëÿòîð òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ dS.5, dS.6

Îñíîâíûå óñòàíîâêè ðåãóëÿòîðà îñóùåñòâëÿþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè íàñòðîéêå
äâèãàòåëÿ ïàðàìåòðîì Fr.10 (ñì. ãëàâó 6.5.3)
Åñëè â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîòðåáóåòñÿ òî÷íàÿ íàñòðîéêà, òî êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîãî óñèëåíèÿ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí ïàðàìåòðàìè dS.0 è dS.5.
Êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé çàäàåòñÿ ïàðàìåòðàìè
dS.1 è dS.6. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ ðåãóëèðîâêà ðåãóëÿòîðà àêòèâíîãî òîêà ìîæåò
ìåíÿòüñÿ ïàðàìåòðîì dS.9.
Ïðè dS.5 è dS.6 = 0 çíà÷åíèÿ ðåãóëÿòîðà àêòèâíîãî òîêà ñòàíîâÿòñÿ
äåéñòâèòåëüíûìè è äëÿ ðåãóëÿòîðà òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ (ñòàíäàðòíàÿ óñòàíîâêà).

P - êîýô. àêòèâíîãî òîêà (dS.0)

I - êîýô. àêòèâíîãî òîêà (dS.1)

P - êîýô. òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ
(dS.5)

I - êîýô. òîêà íàìàãíè÷èâàíèÿ
(dS.6)

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî
õîäà (dS.9)

n
set

 +

nactual -

Ðåãóëÿòîð
ñêîðîñòè

Ðåãóëÿòîð òîêà

Isq-ðåãóëÿòîð
(PI-controler)

Ïðåäâàðèò.
ðåãóëèð. íàïð.

Isd-ðåãóëÿòîð
(PI-controler)

Ðàñ÷åò îñëàáëåíèÿ
ïîòîêà

Êîððåêòèð.
ïîòîêà

Ïðåîáðà-
çîâàíèå

Ñèëîâàÿ
öåïü

Óãëîâîå
ïðåîáðàçîâàíèå

Ïðåîáðàçîâàíèå

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Ïîçèöèÿ ðîòîðàÐàñ÷åò ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

Ðåãóëÿòîð ïîòîêà

Ðàñ÷åò ïîòîêà
set actual

Isdactual

Isdset

Isqset +

Isqactual -

PI-controler - Ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíûé
ðåãóëÿòîð òîêà

ASM - Àñèíõðîííûé äâèãàòåëü
PG - Èìïóëüñíûé ãåíåðàòîð
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6.5.13Ðåãóëèðîâêà
ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ

Ðåãóëÿòîð ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ñîñòîèò èç  ïðîïîðöèîíàëüíî-èíòåãðàëüíîãî ðåãóëÿòîðà
(PI-controller), â êîòîðîì  êîýôôèöèåíò P (êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè)
íàõîäèòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìíûõ îòêëîíåíèé (ñì.  ðèñ. À), à  êîýôôèöèåíò I
çàâèñèò îò ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (ñì. ðèñ. Â). ïðåäåëû  ìîìåíòà âðàùåíèÿ ìîãóò
çàäàâàòüñÿ îòäåëüíî äëÿ âñåõ 4 êâàäðàíòîâ.

Ýòè ïðåäåëû ñðàçó æå  âñòóïàþò â äåéñòâèå  áåç  ãèñòåðåçèñà è áåç ðàìïû,
ïîýòîìó ïðè ñìåíå êâàäðàíòîâ ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ ðàçëè÷íûå  óñòàíîâêè ïðè
ñêà÷êîîáðàçíûõ èçìåíåíèÿõ ìîìåíòà âðàùåíèÿ.

Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (KP speed)
çàäàåòñÿ ýòèìè ïàðàìåòðàìè. Äîïîëíèòåëüíî ê ñòàíäàðòíûì çíà÷åíèÿì
êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìíûõ îòêëîíåíèé
ïàðàìåòðàìè CS.3 è CS.4 ìîæåò óñòàíàâëèâàòüñÿ êîýôôèöèåíò ïåðåäà÷è
ïðîïîðöèîíàëüíîãî ðåãóëÿòîðà. Òåì ñàìûì ìîãóò áûòü óëó÷øåíû äèíàìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè è ñãëàæåíû âûáðîñû.
CS.3 îïðåäåëÿåò, äî êàêèõ ïðåäåëîâ îòêëîíåíèÿ â ðåãóëèðîâàíèè âëèÿþò íà
êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè. CS.4 îãðàíè÷èâàåò êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè.
Èñêëþ÷åíèå: Åñëè ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå  êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
(CS.0)  ïðåâûøàåò ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå CS.4, òî êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
ðàâåí CS.0.
Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ ïî èíòåãðàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé
(KI) ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòíîé æåñòêîñòè íà ìàëûõ ñêîðîñòÿõ

âðàùåíèÿ è ïðè óäåðæàíèè èíòåãðàëüíûé êîýôôèöèåíò ìîæåò ìåíÿòüñÿ â
çàâèñèìîñòè îò ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (CS.12, CS.13)

� CS.1  îáðàçóåò  èñõîäíîå çíà÷åíèå
� ìàêñèìàëüíîå KI çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò CS.1 + CS.11
� äâå óãëîâûå ñêîðîñòè CS.12 è CS.13 îïðåäåëÿþò â êàêîì äèàïàçîíå

ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå KI .

Ýòè ïàðàìåòðû îïðåäåëÿþò  ïðåäåëû ìîìåíòà âðàùåíèÿ â 4-õ êâàäðàíòàõ.

KP ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ (CS.0)

KP êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (CS.3)
KP îãðàíè÷åíèÿ ñêîðîñòè

âðàùåíèÿ  (CS.4)

KI ñêîð. âðàùåíèÿ (CS.1)
KI ñìåùåíèå (CS.11)
Óãëîâàÿ ñêîðîñòü ïðè

ìàêñ. KI (CS.12)
Óãëîâàÿ ñêîðîñòü ïðè

ñòàíäàðò. KI (CS.13)

Ðèñ. 6.5.13  Ðåæèì ðàáîòû ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè

Ðèñóíîê À Ðèñóíîê Â

Äëÿ ïîâûøåíèÿ æåñòêîñòè ïðèâîäà â ïîëîæåíèè óäåðæàíèÿ ñëåäóåò çàäàòü
óïðàâëåíèå ïîçèöèîíèðîâàíèåì. Óïðàâëåíèå ïîçèöèîíèðîâàíèåì ñòàíîâèòñÿ
äåéñòâóþùèì, êîãäà ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ è ñêîðîñòü óñòàâêè
äîñòèãàþò çíà÷åíèÿ  0 îá/ìèí. Óïðàâëåíèå ïîçèöèîíèðîâàíèåì  îòêëþ÷àåòñÿ, êîãäà
ñêîðîñòü óñòàâêè äîñòèãàåò çíà÷åíèÿ <> 0 îá/ìèí. èëè êîãäà íå îñóùåñòâëåíà
ðàçáëîêèðîâêà óïðàâëåíèÿ.

Ðåãóëèðîâàíèå â ïîçèöèè
óäåðæàíèÿ (CS.14)

Ïðåäåë
ïðîïîðöèîíàëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé
(CS.4)

KP ðåãóëÿòîðà
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
(CS.0)

Óñèëåíèå KP
ðåãóëÿòîðà ñêîð.
âðàù. (CS.3)

KP ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ

Xd(n)

Ðàñ÷åò ïðîïîðöèîíàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé Ðàñ÷åò KI ñêîðîñòè âðàùåíèÿ

Ìàêñ.
óâåëè÷åíèå
KI (CS.11)

KI ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ
(CS.1)

Ìàêñ. ñêîðîñòü
ïðè ìàêñ. KI

(Cs.12)

Ìèí.ñêîðîñòü ïðè
ñòàíäàðò. KI

(CS.13)

ôàêò. ñêîðîñòü

KI ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ
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Ãëàâà

Óñòàíîâêà äàííûõ äâèãàòåëÿ è ðåãóëÿòîðîâ

Åñëè òðåáóåòñÿ òîëüêî îäíî îãðàíè÷åíèå ìîìåíòà âðàùåíèÿ äëÿ âñåõ 4-õ êâàä-
ðàíòîâ (ñòàíäàðòíîå ïîëîæåíèå ïðè ðàáîòå ñ ðåãóëèðîâêîé ñêîðîñòè), òî çíà÷åíèÿ
CS.7...CS.9 ìîæíî óñòàíîâèòü íà �âûêëþ÷åíî� (�off�). Òîãäà îãðàíè÷åíèå ìîìåíòà
âðàùåíèÿ çàäàííîå ïàðàìåòðîì CS.6, ïðèìåíèìî êî âñåì 4-ì ðàáî÷èì  ðåæèìàì
(ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, ãåíåðàòîðà, âðàùåíèÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè).
Ìàêñèìàëüíûé ìîìåíò âðàùåíèÿ îãðàíè÷åí äâóìÿ ôàêòîðàìè, ïåðå÷èñëåííûìè
íèæå:

� Åñëè KEB COMBIVERT ñëèøêîì ìàëîìîùíûé, ÷òîáû ðàáîòàòü íà òîêå,
íåîáõîäèìîì äëÿ òðåáóåìîãî âðàùàþùåãî ìîìåíòà, òî ìàêñèìàëüíûé
âðàùàþùèé ìîìåíò îãðàíè÷èâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

� Ñêîðîñòíî-çàâèñèìûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âðàùàþùåãî ìîìåíòà
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ïàðàìåòðàì äâèãàòåëÿ.

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà
(CS.6)

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà
ïðè âðàùåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêå â äâèãàòåëüíîì
ðåæèìå (CS.7)

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà
ïðè âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé

ñòðåëêå â ãåíåðàòîðíîì
ðåæèìå (CS.8).

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà
ïðè âðàùåíèè ïðîòèâ ÷àñîâîé

ñòðåëêå â ãåíåðàòîðíîì
ðåæèìå (CS.9)

6.5.14Îãðàíè÷åíèå
ìîìåíòà
âðàùåíèÿ

Ðåãóëèðóþùàÿ ïðèâîä ïîçèöèÿ óñòàâêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çíà÷åíèÿ ïîçèöèè ñ
èçíà÷àëüíî çàäàííûìè âåëè÷èíàìè ôàêòè÷åñêîé ñêîðîñòè è ñêîðîñòè óñòàâêè
ðàâíûìè 0 îá/ìèí (ïðè ðàçáëîêèðîâêå óïðàâëåíèÿ).
Ìàêñèìàëüíîå óãëîâîå ñìåùåíèå äâèãàòåëÿ íå ìîæåò ïðåâûøàòü ïîë-îáîðîòà.
Åñëè äâèãàòåëü ñìåñòèëñÿ  íà áîëüøóþ âåëè÷èíó, òî ïîçèöèÿ óñòàâêè ìåíÿåòñÿ
íà  ïîëíûé îáîðîò äâèãàòåëÿ (ñêà÷îê óñòàâêè ïîçèöèè).
Ïðè SP.00 = 18 (ïðÿìîå çàäàíèå óñòàâêè) ðåãóëÿòîð ïîçèöèè íå ìîæåò áûòü
âêëþ÷åí. Â ìîäóëå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ (Pc.0 =1)  ðåãóëÿòîð ïîçèöèè óäåðæàíèÿ
íå ìîæåò áûòü çàäåéñòâîâàí.  Êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ðåãóëÿòîðà
ïîçèöèè çàäàåòñÿ ïàðàìåòðîì CS.14. Ïðè çíà÷åíèè 0 ðåãóëÿòîð îòêëþ÷åí.
Îïðåäåëåíèå ïîçèöèè óñòàâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå ïðè  îòêëþ÷åííîì
ðåãóëÿòîðå.

Ðèñ. 6.5.14 Îãðàíè÷åíèÿ âðàùàþùåãî ìîìåíòà

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà ïðè âðàùåíèè
ïî ÷àñ. ñòðåëêå â ãåíå-
ðàòîðíîì ðåæèìå (CS.9)

Óñòàíîâêà âðàùàþùåãî
ìîìåíòà

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà (CS.6)

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìî-
ìåíòà ïðè âðàùåíèè ïî
÷àñ. ñòðåëêå â ãåíå-
ðàòîðíîì ðåæèìå (CS.9).

Ïðåäåë ìîìåíòà âðàùåíèÿ â 4-õ êâàäðàíòàõ

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìî-
ìåíòà ïðè âðàù. ïðîòèâ
÷àñ. ñòðåëêå â äâè-
ãàòåëüíîì ðåæèìå (CS.7)
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Îïèñàíèå ôóíêöèé

Â äèàïàçîíå îñíîâíûõ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé ìîìåíò
îãðàíè÷åí ïðåäåëüíûìè çíà÷åíèÿìè òîêà â àïïàðàòóðå ïðåîáðàçîâàòåëÿ.  Äëÿ
óñòîé÷èâîé ðàáîòû  ñèñòåì ðåãóëèðîâêè òðåáóåòñÿ  ðåçåðâ íàïðÿæåíèÿ, ÷òîáû
ìîæíî áûëî â ëþáîå âðåìÿ îòðåãóëèðîâàòü òîê, ïîýòîìó âðàùàþùèé ìîìåíò,
äîñòèæèìûé â  äèàïàçîíå áîëåå âûñîêèõ  ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ, îãðàíè÷åí
âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì. Ïàðàìåòðû îãðàíè÷åíèÿ çàäàþòñÿ ïðàâèëüíî, êîãäà
ðåçåðâ íàïðÿæåíèÿ, ñîñòàâëÿþùèé, ïðèáëèçèòåëüíî, 5 - 10% îò íîìèíàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ,  èìååòñÿ â ëþáîé ðàáî÷åé òî÷êå.

Ýòèì ïàðàìåòðîì çàäàåòñÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, ïðè êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ îñëàáëåíèå
ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ýòèì ïàðàìåòðîì çàäàåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà îñëàáëåíèÿ ïîòîêà.  Âåëè÷èíà �1�
îçíà÷àåò, ÷òî  ìàãíèòíûé ïîòîê  óìåíüøèëñÿ íà 1/n ôóíêöèè.

Ïàðàìåòðàìè dr.20, dr.21 îñîáåííîñòè ìàãíèòíîãî ïîòîêà ìîãóò áûòü àäàïòèðîâàíû
ê äâèãàòåëþ

Óãëîâàÿ ñêîðîñòü îñëàáëåíèÿ
ïîòîêà (dr.19)

Êðèâàÿ îñëàáëåíèÿ ïîòîêà
(dr.20)

Êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè
ìàãíèòíîãî ïîòîêà (dr.21)

6.5.15Ðàñ÷åò
îñëàáëåíèÿ
ìàãíèòíîãî
ïîòîêà

Íîìèíàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò äâèãàòåëÿ (dr.9)

Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò (dr.10)

Óãëîâàÿ ñêîðîñòü äëÿ
ìàêñèìàëüíîãî âðàùàþùåãî

ìîìåíòà (dr.13)
Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé

ìîìåíò  ïàðàìåòðà dr.19 (dr.16)
Ðèñ. 6.5.14 á  Îãðàíè÷åíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà

Âðàùàþùèé
ìîìåíò

Ìàêñ.
âðàùàþùèé

ìîìåíò (dr.10)

Íåðåãóëèðóåìûé

Ìàêñ. âðàùàþùèé
ìîìåíò â dr.19 (dr.16)

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà (CS.6...CS.9)

Ïðåäåë ðåãóëÿòîðà ñêîðîñòè

Ôàêòè÷åñêèé âðàùàþùèé
ìîìåíò ïðèâîäà

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

Óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïðè
ñïàäå âîçáóæäåíèÿ (dr.19)

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïðè ìàêñèìàëüíîì
âðàùàþùåì ìîìåíòå (dr.13)

Âðàùàþùèé ìîìåíò äâèãàòåëÿ, ðàññ÷èòàííûé ïî ïàðàìåòðàì  äâèãàòåëÿ,
îòîáðàæàåòñÿ ïàðàìåòðîì dr.9.
Ïàðàìåòð dr.10 ïîêàçûâàåò ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé ìîìåíò, êîòîðûé äîïóñòèì
â äèàïàçîíå îñíîâíûõ ñêîðîñòåé. Îí çàâèñèò îò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé òîêà â
àïïàðàòóðå è íå ìîæåò áûòü èçìåíåí.
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Óñòàíîâêà äàííûõ äâèãàòåëÿ è ðåãóëÿòîðîâ

Êîýôôèöèåíò
ïðîïîðöèîíàëüíîñòè

ìàãíèòíîãî ïîòîêà (CS.19)
Êîýôôèöèåíò èíòåãðàëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé ìàãíèòíîãî

ïîòîêà (CS.20)
Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå òîêà

íàìàãíè÷èâàíèÿ (CS.21)

1 2

dr. 20 = 1

dr. 20 < 1

dr. 20 >1

Ðèñ. 6.5.15 Ñíèæåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà

Ñõåìíîå ðåøåíèå ðåãóëÿòîðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà  àíàëîãè÷íî  ïðîïîðöèîíàëüíî-
èíòåãðàëüíîìó ðåãóëÿòîðó òîêà (PI-ðåãóëÿòîð). Êîýôôèöèåíòû çàäàþòñÿ
ïàðàìåòðàìè CS.19 è CS.20. Ïàðàìåòð CS.21  ñîäåðæèò îãðàíè÷åíèå. Óñòàíîâêîé
êîýôôèöèåíòà ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ïîòîêà (CS.19)  = 0  ðåãóëÿòîð îòêëþ÷àåòñÿ. Â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íåò íåîáõîäèìîñòè åãî âêëþ÷àòü.Òîëüêî â ñëó÷àå
êðàòêîâðåìåííîãî óñêîðåíèÿ è çàäàíèÿ óñòàíîâêè ñêîðîñòè â äèàïàçîíå
îñëàáëåíèÿ ïîòîêà ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèâîäà  ìîãóò áûòü îïòèìèçè-
ðîâàíû ïîäêëþ÷åíèåì ðåãóëÿòîðà ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûå
ñòàðòîâûå çíà÷åíèÿ  ïàðàìåòðîâ :  CS.19 = 100/CS.20 = 20/CS.21 = íîìèíàëüíîìó
òîêó äâèãàòåëÿ.
Ïåðåõîä ê ðåãóëèðîâêå ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè  âêëþ÷åííîé àäàïòàöèè
ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ (CS.22=1).  Ïðè ýòîì  íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå îñëàáëåíèÿ
ïîòîêà îãðàíè÷åíî äî 100%. Â ýòîì ñëó÷àå ïðèåìëåìûå ñòàðòîâûå çíà÷åíèÿ
óñòàíîâîê ïàðàìåòðîâ ñëåäóþùèå: CS.19 = 2000/CS.20 = 256/ CS.21 = íîìè-
íàëüíîìó òîêó äâèãàòåëÿ.

Ìàãíèòíûé
ïîòîê

Àäàïòàöèÿ
ìàãíèòíîãî

ïîòîêà (dr.21)

Êîýôôèöèåíò
óñèëåíèÿ ïðè

îñëàáëåíèÿ ïîòîêà
(dr.20)

Ôàêò. ñêîðîñòü âðàù. (ru.01) + ñêîëüæåíèå

Óãë. ñêîðîñòü ïðè îñëàáëåíèå ïîòîêà
(dr.19)

Äàííûå íà øèëüäèêå äâèãàòåëÿ äåéñòâèòåëüíû òîëüêî äëÿ îäíîãî ðåæèìà ðàáîòû
(îáû÷íî ïðè ðàáî÷åé òåìïåðàòóðå). Â ðåçóëüòàòå àäàïòàöèè ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ
ìîæíî îïòèìèçèðîâàòü ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè äâèãàòåëåé ìîùíîñòüþ
≥ 4 êÂò äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ óñëîâèé ðàáîòû (íàïð., âûñîêàÿ, íèçêàÿ èëè ìàêñè-
ìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà). Ýòà ôóíêöèÿ íå äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äâèãàòåëåé ñ
áîëåå íèçêîé ìîùíîñòüþ èëè â óñëîâèÿõ, ïðè êîòîðûõ íå äîñòèãàåòñÿ ïðåäåë
âðàùàþùåãî ìîìåíòà (â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ âîçíèêíîâåíèÿ âèáðàöèé). Äëÿ
àêòèâàöèè ýòîãî ðåæèìà ñëåäóåò ââåñòè ïàðàìåòðû dr.50...dr.52. Äàííûå
êîììóòàöèîííîé ñõåìû, àíàëîãè÷íîé óêàçàííîé íà ðèñóíêå 6.5.17, äîëæíû áûòü
âçÿòû èç äîïîëíèòåëüíîãî ôîðìóëÿðà ïðèâîäà, ëèáî èõ ìîæíî çàïðîñèòü ó
ïðîèçâîäèòåëÿ òàêèõ äâèãàòåëåé. Äàííàÿ ôóíêöèÿ äåéñòâóåò ïðè ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ ñâûøå 300 îá/ìèí è, ïðèáëèçèòåëüíî, 10% îò íîìèíàëüíîãî òîêà
ïðåîáðàçîâàòåëÿ.

6.5.16Ðåãóëèðîâêà
ìàãíèòíîãî
ïîòîêà/ðåãóëèð.
ìàêñèìàëüíîãî
íàïðÿæåíèÿ

6.5.17Àäàïòàöèÿ
ïàðàìåòðîâ
äâèãàòåëÿ
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Ïîäñîåäèíåíèå äâèãàòåëÿ
(dr.52)

Óñòàíîâêà ïîäñîåäèíåíèÿ (çâåçäà/òðåóãîëüíèê)

dr.52 Ïîäñîåäèíåíèå äâèãàòåëÿ

0 Çâåçäà
1 Òðåóãîëüíèê(çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)

Ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî ïîòîêà /
Ðåæèì (CS.22)

Ïàðàìåòðîì CS.22 ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà ðåãóëèðîâêó
ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ýòèì æå ïóòåì ñòàáèëèçèðóåòñÿ ïðîöåññ â äèàïàçîíå
îñëàáëåíèÿ ïîòîêà. Ýòîò ïàðàìåòð äîëæåí âêëþ÷àòüñÿ òîëüêî êîãäà âêëþ÷åíà
àäàïòàöèÿ ïàðàìåòðîâ äâèãàòåëÿ. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå â äèàïàçîíå îñëàáëåíèÿ
ïîòîêà îãðàíè÷åíî 100%, è ýòèì ïðåäîòâðàùàåòñÿ åãî ïîâûøåíèå äî îïàñíûõ
çíà÷åíèé.

Êîýôôèöèåíò àäàïòàöèè
(dS.15)

Îòîáðàæåíèå âîçäåéñòâèÿ àäàïòàöèè.

Äèàïàçîí çíà÷åíèé: îòêëþ÷åíî (àäàïòàöèÿ îòêëþ÷åíà)
0,1%...100,0% (íèêàêîãî âîçäåéñòâèÿ)

Ñîïðîòèâëåíèå ñòàòîðà
(dr.50)

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 6.5.17 ñîïðîòèâëåíèå ñòàòîðà R
1 
â äèàïàçîíå îò 0,000

äî 32 767 Îì ââîäèòñÿ ïàðàìåòðîì dr.50.

Èíäóêòèâíîñòü ðàññåÿíèÿ

(dr.51)

Èíäóêòèâíîñòü ðàññåÿíè    L
s
 â äèàïàçîíå 0,00... 327,67 ìÃí  ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî

îäíîé èç íèæå ïðèâåäåííûõ ôîðìóë è ââîäèòñÿ â ïàðàìåòð dr.51.

R1 X1σ X2σ’ R2’

Xh RFe

Ðèñóíîê 6.5.17  Ýêâèâàëåíòíàÿ êîììóòàöèîííàÿ ñõåìà äâèãàòåëÿ

Àäàïòàöèÿ ïàðàìåòðîâ
äâèãàòåëÿ / Âêëþ÷åíèå (CS.10)

Àäàïòàöèÿ â äèàïàçîíå îò 0 (âûêëþ÷åíî) äî 65535 ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà
ïàðàìåòðîì CS.10 (íà÷àëüíîå çíà÷åíèå îêîëî 2000). Ýòà óñòàíîâêà äîëæíà
ðåãóëèðîâàòüñÿ â íåñêîëüêèõ ðàáî÷èõ îáëàñòÿõ.

σ

( ) ( )

( ) ( )
( )

2

2

1
2

1 1 2
2

1

èëè

h

S h

h

h

S h

h

X
L X X

X X

L
L L L L L

L L

ω
σ

σ σ σ
σ

σ
ω

σ

 
= + −  + 

= + − ≈ +
+

CS.22 Ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî ïîòîêà/ðåæèìà
0 Ðåãóëÿòîð ìàãíèòíîãî ïîòîêà âêëþ÷åí (çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà)
1 Ðåãóëÿòîð ìàêñèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ âêëþ÷åí (óñòàíîâêà

ïî êîýôôèöèåíòó ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, KP)
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Â ðåãóëèðîâêå âðàùàþùåãî ìîìåíòà èìåþòñÿ äâå ðåãóëèðóåìûå ôóíêöèè:
âðàùàþùèé ìîìåíò è ñêîðîñòü âðàùåíèÿ. Äëÿ èíèöèèðîâàíèÿ ðåãóëèðîâêè
âðàùàþùåãî ìîìåíòà ñëåäóåò óñòàíîâèòü â ïàðàìåòðå An.13 (AUX-ôóíêöèÿ)
çíà÷åíèå �6�. Ôóíêöèÿ àíàëîãîâîãî âõîäà ìåíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

REF2 (X2.16 / X2.17) => ââîä ñêîðîñòè
10 Â ñîîòâåòñòâóþò ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè SP.5
(îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê 0)

REF1 (X2.14 / X2.15) => çíà÷åíèå óñòàâêè âðàùàþùåãî ìîìåíòà
+/- 10 Â ñîîòâåòñòâóþò ïðåäåëó âðàùàþùåãî ìîìåíòà
CS.6 (çíàê îïðåäåëÿåò íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ).
Åñëè ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà
áîëüøå, ÷åì ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé ìîìåíò (ñì.
õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ êðèâóþ íà ðèñóíêå 6.5.14 á),
çàäàâàåìîå çíà÷åíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà îãðàíè-
÷åíî ìàêñèìàëüíûì âðàùàþùèì ìîìåíòîì. Âðåìÿ
îïðîñà - 128 ìñ.

Ð å ã ó ë è ð î â à í è å
âðàùàþùåãî ìîìåíòà
âîçìîæíà òîëüêî òîãäà,
êîãäà ðåæèì ðåãóëèðîâàíèÿ
îòñîåäèíåí (Pc.0 = 0)

-10V

10V

-5V

5V

Âðàùàþùèé ìîìåíò

Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò dr.10

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà CS.6

REF1

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà CS.6
Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò dr.10

6.5.18   Âõîä âðàùàþùåãî ìîìåíòà ÷åðåç REF1

6.5.18Ðåãóëèðîâêà
âðàùàþùåãî
ìîìåíòà
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-10V

10V

-5V

5V

6.5.18.á   Âõîä âðàùàþùåãî ìîìåíòà ÷åðåç REF1 ñî ñäâèãîì 20 % (An.4)

Âðàùàþùèé ìîìåíò

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà CS.6

REF1

Ìàêñèìàëüíûé
âðàùàþùèé ìîìåíò dr.10

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà CS.6

10% CS.6

Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò dr.10

-10V

10V

-5V

5V

6.5.18.à   Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå âðàùàþùåãî ìîìåíòà áîëüøå ìàêñèìàëüíîãî âðàùàþùåãî ìîìåíòà

Âðàùàþùèé ìîìåíò

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà CS.6

REF1

Ìàêñèìàëüíûé
âðàùàþùèé ìîìåíò

dr.10

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà CS.6

Ìàêñèìàëüíûé
âðàùàþùèé ìîìåíò dr.10
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6.5.19 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû

dr.0 2400h 4 - 4 0,01 êÂò 75 êÂò 0,01 êÂò -

dr.1 2401h 4 - 4 100 min-1 9999 min-1 1 min-1 -

dr.2 2402h 4 - 4 0,1 A 1,1 x In.01 0,1 A -

dr.3 2403h 4 - 4 20 Ãö 300 Ãö 1 Ãö 50 Ãö -

dr.4 2404h 4 - 4 0,05 1,00 0,01 -

dr.9 2409h - - - 0,1 íì 1000,0 íì 0,1 íì - -

dr.10 240Ah - - - 0,1 íì 1000,0 íì 0,1 íì - -

dr.12 240Ch 4 - 4 100 Â 500 Â 1 Â 400 Â -

dr.13 240Dh 4 - 4 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí 1000 îá/ìèí -

dr.16 2410h 4 - 4 0,0 5 x dr.09 0,1 1,5 x dr.09 -

dr.19 2413h 4 - 4 200,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí 1300 îá/ìèí -

-10V

10V

-5V

5V

6.5.18. â     Âõîä âðàùàþùåãî ìîìåíòà ÷åðåç REF1 ñî ñäâèãîì 20 % (An.4) è êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ 2 (An.3)

Torque

Ïðåäåë âðàùàþùåãî
ìîìåíòà CS.6

REF1

Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò dr.10

Ïðåäåë âðàùàþùåãî ìîìåíòà CS.6

10% CS.6

Ìàêñèìàëüíûé âðàùàþùèé
ìîìåíò dr.10

Ïàðàì. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ çàâèñèò îò
òèïîðàçìåðà ïðåîáðàçîâàòåëÿ
çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ çàâèñèò îò
òèïîðàçìåðà ïðåîáðàçîâàòåëÿ
çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ çàâèñèò îò
òèïîðàçìåðà ïðåîáðàçîâàòåëÿ

çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ çàâèñèò îò
òèïîðàçìåðà ïðåîáðàçîâàòåëÿ
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Ïàðàì.. Àäðåñ min max default

ENTERPROG.R/W

Step

dr.20 2414h 4 - 4 0,1 2,00 0,01 1,20 -

dr.21 2415h 4 - 4 25 % 250 % 1 % 100 % -

dr.50 2432h 4 - 4 0,000 32,767 0,001 1,100 Îì

dr.51 2433h 4 - 4 0,00 327,67 0,01 10,58 ìÃí

dr.52 2434h 4 - 4 0 1 1 1 ñîåäèí.: 0 � òðåóãîë., 1 - çâåçäà

dS.0 2F00h 4 - - 1 65535 1 1500 -

dS.1 2F01h 4 - - 1 65535 1 500 -

dS.5 2F05h 4 - - 0 65535 1 -1 : âûêë. -

dS.6 2F06h 4 - - 0 65535 1 -1 : âûêë. -

dS.9 2F09h 4 - - 0 % 100 % 0,1 % 75 % -

dS.10 2F0Ah 4 - 4 180 Â 500 Â 1 Â 501 : âûêë. -

dS.11 2F0Bh 4 - - 0,0 % 25,5 % 0,1 % 2,0 % -

dS.12 2F0Ch - - - 0 % 100 % 1 % - -

dS.13 2F0Dh 4 - 4 0 1 1 0 -

dS.14 2F0Eh 4 - 4 0 1 1 1 -

dS.15 2F0Fh - - - 0,0 : âûêë. 100,0% 0,1% - -

Fr.10 270Ah 4 - 4 0 2 1 0 -

CS.0 2D00h 4 4 - 0 32767 1 400 -

CS.1 2D01h 4 4 - 0 32767 1 200 -

CS.3 2D03h 4 - - 0 32767 1 0 -

CS.4 2D04h 4 - - 0 32767 1 0 -

CS.6 2D06h 4 4 - 0,0 íì 5 x dr.09 0,1 íì dr.10 -

CS.7 2D07h 4 4 - -0,1 : âûêë. 5 x dr.09 0,1 íì -0,1 : âûêë. -

CS.8 2D08h 4 4 - -0,1 : âûêë. 5 x dr.09 0,1 íì -0,1 : âûêë. -

CS.9 2D09h 4 4 - -0,1 : âûêë. 5 x dr.09 0,1 íì -0,1 : âûêë. -

CS.10 2D0Ah 4 - - 0 65535 1 0 -

CS.11 2D0Bh 4 - - 0 65535 1 0 -

CS.12 2D0Ch 4 - - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí 10,0 îá/ìèí -

CS.13 2D0Dh 4 - - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí500,0 rîá/ìèí -

CS.14 2D0Eh 4 - - 0 65535 1 0 -

CS.19 2D13h 4 - - 0 : âûêë. 65535 1 0 : âûêë. -

CS.20 2D14h 4 - - 1 65535 1 1 -

CS.21 2D15h 4 - - 0,0 A In.01 0,1 A 0,0 -

CS.22 2D16h 4 - 4 0 1 1 0 -

CS.23 2317h 4 4 4 0 : âûêë. 1 1 0 : âûêë. -


