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6.4.1 Êðàòêîå îïèñàíèå

6.4  Çàäàíèå óñòàâêè è ðàìïû

Ðèñ. 6.4.1 Ñõåìà  çàäàíèÿ óñòàâêè è ðàìïû

Çíà÷åíèÿ óñòàâêè  ïðåîáðàçîâàòåëÿ KEB COMBIVERT F4-F ìîãóò çàäàâàòüñÿ
(REF1/REF2) êàê â àíàëîãîâîé, òàê è â öèôðîâîé ôîðìå. AUX-ôóíêöèÿ ïðåäîñòàâëÿ-
åò âîçìîæíîñòü äîáàâëÿòü àíàëîãîâóþ óñòàâêó ê äðóãèì ôîðìàì óñòàâêè èëè
èñïîëüçîâàòü åå êàê  êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ  äëÿ  êîíòðîëåðà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ
è ïðåäåëîâ âðàùàòåëüíîãî ìîìåíòà.
Âûáîð óñòàâêè è íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ óâÿçûâàåò ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè óñòàâêè
ñ âîçìîæíûìè èñòî÷íèêàìè çàäàíèÿ  íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ. Ïîëó÷åííûé òàêèì
îáðàçîì ñèãíàë (çà èñêëþ÷åíèåì  íåïîñðåäñòâåííîãî çàäàíèÿ óñòàâêè) èñïîëüçóåò-
ñÿ äëÿ  äàëüíåéøåãî âû÷èñëåíèÿ óñòàâîê.
Òîëüêî ïîñëå îïðîñà àáñîëþòíûõ ïðåäåëîâ óñòàâîê áóäóò ïîëó÷åíû âñå äàííûå,
íåîáõîäèìûå äëÿ âû÷èñëåíèÿ ðàìïû.

Ïðÿìîå çàäàíèå
óñòàâêè

Àíàëîãîâîå/öèôðîâîå
çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ

âðàùåíèÿ

Ïîêàçàíèÿ REF1 / REF2

Îòîáðàæåíèå óñòàíîâëåííîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äî ðàìïû

Îòîáðàæåíèå óñòàâêè
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ

Öèôðîâàÿ
óñòàâêà

Àíàëîãîâàÿ
óñòàâêà

AUX-ôóíêöèÿ

Âûáîð óñòàâêè è íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

Ïðåäåëû óñòàâîê

Ðàñ÷åò óñòàâîê

Ãåíåðàòîð ðàìïû

Óïðàâëÿþùèé ïðîöåññîð
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Ðèñ. 5.4.2  Çíà÷åíèÿ óñòàâêè è AUX-ôóíêöèÿ

Àíàëîãîâàÿ óñòàâêà Öèôðîâàÿ óñòàâêà

ñìîòðè 6.7
Ñïåöèàëüíûå

ôóíêöèè

ñìîòðè 6.2
àíàëîãîâûå

âõîäû è âûõîäû

REF2 +/-
X2.14
X2.15

REF1 +/-
X2.16
X2.17 SP.1 SP.2

Ïîòåíöèîìåòð
äâèãàòåëÿ

REF1 +/-

Ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå

6.4.2 AUX-ôóíêöèÿ, âûáîð óñòàâêè è íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

Èñòî÷íèêè
óñòàâêè

Ïðåäåëû óñòàâêè

Ðàñ÷åò óñòàâêè

Ãåíåðàòîð ðàìïû

Óïðàâëÿþùèé ïðîöåññîð

SP.0

Âûáîð óñòàâêè
è íàïðàâëåíèÿ

âðàùåíèÿ

Èñòî÷íèêè çàäàíèÿ
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ

Öèôðîâîé âûõîä (SP.3)

Êëåììíàÿ
êîëîäêà Õ2.3/Õ2.4

Çíàê óñòàâêè
(REF1/REF2)

Îòîáðàæåíèå çàäàííîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ

ïåðåä ðàìïîé

ru.20

Îòîáðàæåíèå çàäàííîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ru.4

Îòîáðàæåíèå REF1 ru.22

Îòîáðàæåíèå REF1 ru.23

ñì. 6.8.3
AUX-

ôóíêöèÿ
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Äëÿ çàäàíèÿ óñòàâêè ïðåîáðàçîâàòåëü KEB COMBIVERT F4-F ïðåäîñòàâëÿåò äâå
àíàëîãîâûå óñòàâêè (REF1 +/- è REF2 +/-) è òðè  öèôðîâûå óñòàâêè (ïàðàìåòðû
SP.1, SP.2 è ôóíêöèþ ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ , ÔÏÄ).

Çíà÷åíèÿ àíàëîãîâûõ óñòàâîê çàäàþòñÿ ÷åðåç REF1 +/-  è REF2 +/-. Â ïðîöåññå
îáðàáîòêè  ñèãíàëû óñòàâêè íà REF1 ìåíÿþòñÿ íà REF-internal, à íà REF2 - íà
AUX-internal.  Çíà÷åíèÿ óñòàâîê  óêàçûâàþòñÿ  â ïàðàìåòðàõ ru.22 è ru.23.
Îòíîñèòåëüíî ðåãóëèðîâàíèÿ è  óñòàíîâîê àíàëîãîâûõ óñòàâîê ñëåäóåò
îáðàòèòüñÿ ê ãëàâå 6.2 �Àíàëîãîâûå è öèôðîâûå âõîäû è âûõîäû�.

1. Óñòàâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ â äèàïàçîíå  -9999,5 îá/ìèí... +9999,5 îá/ìèí
ìîæåò áûòü çàäàíà ïàðàìåòðîì SP.1 �Çàäàíèå öèôðîâîé óñòàâêè â
àáñîëþòíîì çíà÷åíèè�.

2. Óñòàâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ â äèàïàçîíå îò -100% äî +100% îò ìàêñèìàëü-
íîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (SP.5/ SP.6)  ìîæåò áûòü çàäàíà ïàðàìåòðîì SP.2
�Çàäàíèå öèôðîâîé óñòàâêè â ïðîöåíòíîì çíà÷åíèè� (ñì. òàêæå  ðàçäåë 6.4.3
�Ðàñ÷åò óñòàâêè�)

3. Ôóíêöèåé ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿ (ÔÏÄ) ìîæåò áûòü çàäàíà óñòàâêà
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ â îáîðîòàõ â ìèíóòó ïîñðåäñòâîì öèôðîâûõ âõîäîâ â
ïðåäåëàõ çíà÷åíèé, çàäàííûõ â ïàðàìåòðàõ SP.4/SÐ.5 è SP.6/SP.7 (ñì. ãëàâó
6.7 �Ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè�).

Çíà÷åíèÿ óñòàâêè

AUX-ôóíêöèÿ (An.13)

Àíàëîãîâûå óñòàâêè:

Öèôðîâûå óñòàâêè
(SP.1, SP.2):

Ýòà ôóíêöèÿ äîñòóïíà òîëüêî â ñòàíäàðòíîì ñèíõðîííîì ðåæèìå (PC.0=0) è
ðåàëèçóåòñÿ â ìîäóëå ïîçèöèîíèðîâàíèÿ òèïà SP.0=2 (ñòàíäàðòíûé  ââîä
àíàëîãîâîé óñòàâêè):
Âðåìÿ öèêëà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 2,048 ms. Â òå÷åíèå ýòîãî
âðåìåíè ñòàòóñ àíàëîãîâîãî  âõîäà/âûõîäà  îäèí ðàç êîððåêòèðóåòñÿ. Äî òîãî,
êàê áóäåò ðàññ÷èòàíà íîâàÿ óñòàâêà ïðåîáðàçîâàòåëþ äîïîëíèòåëüíî ïîòðåáóåòñÿ
îò 1 äî 3 ms äëÿ îáðàáîòêè. Êîãäà ïðåîáðàçîâàòåëü èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
áàçîâîãî ýëåìåíòà óïðàâëåíèÿ  óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ, ýòî âðåìÿ âëèÿåò íà
äèíàìèêó óïðàâëåíèÿ ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ.
â ýòèõ ñëó÷àÿõ  àíàëîãîâûå çíà÷åíèÿ óñòàâîê ìîãóò âûäàâàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî
íà ïðîöåññîð óïðàâëåíèÿ ( ïðÿìîé ââîä çàäàííûõ çíà÷åíèé). Òåì ñàìûì âîçìîæ-
íî óñòàíîâèòü âðåìÿ îïðîñà  â 128 ms . Ïðè îñóùåñòâëåíèè òàêîé áûñòðîé ðåàêöèè
àíàëîãîâîé óñòàâêè  ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ:
� ïðåäåëû ñêîðîñòè âðàùåíèÿ SP.4...SP.7  íå äåéñòâèòåëüíû; çàäàâàåìûå çíà÷åíèÿ

ñêîðîñòè âðàùåíèÿ  îãðàíè÷åíû òîëüêî SP.8 è SP.9
� Ìåíÿåòñÿ ôîðìóëà ðàñ÷åòà àíàëîãîâûõ óñòàâîê. Íà íèõ íå âëèÿþò  ïàðàìåòðû

SP.4...Sp.7. Áàçîâàÿ âåëè÷èíà ïðè  ðàñ÷åòå óñòàâêè ñîñòàâëÿåò 3000 îá/ìèí.
óñòàâêà = (àíàëîãîâîå çíà÷åíèå/10Â*100% - An.4) * An.3 * 3000 îá/ìèí

� Âðåìÿ óñêîðåíèÿ/çàìåäëåíèÿ è S-êðèâîé íå èìååò âëèÿíèÿ íà ðàñ÷åò (SP.11 ïî
SP.18); âíóòðåííÿÿ îáðàáîòêà îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ðàìïû.

� Íóëåâàÿ ñêîðîñòü çàõâàòà (An.2) è REF1 Y-ñìåùåíèå (An.5) íå äåéñòâóþò.
� Ôóíêöèÿ AUX-âõîä íå ìîæåò çàäàâàòüñÿ ñ ôóíêöèåé 1 (çíà÷åíèÿ AUX-ôóíêöèè

ðàáîòàåò êàê äîáàâêà ê óñòàâêå).
� Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ  ôèëüòðàöèè äëÿ àíàëîãîâîãî âõîäà ñîñòàâëÿåò 2 ms (An.1 = 4).
� Êîíòðîëëåð ïîçèöèè óäåðæàíèÿ íå ðàáîòàåò.

AUX-ôóíêöèÿ äàåò âîçìîæíîñòü  äîáàâëÿòü àíàëîãîâóþ óñòàâêó ê äðóãèì çàäàííûì
óñòàâêàì â ïðåäåëàõ çàäàííûõ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (ñì. 6.4.3 �Ðàñ÷åò óñòàâêè�)
èëè èñïîëüçîâàòü åå êàê êîýôôèöèåíò óìíîæåíèÿ äëÿ  êîíòðîëëåðà ñêîðîñòè âðàùå-
íèÿ, à òàêæå äëÿ  ïðåäåëîâ âðàùàòåëüíîãî ìîìåíòà.  Ïàðàìåòð An.13 îïðåäåëÿåò
ôóíêöèþ  ñèãíàëà AUX-internal.

Íåïîñðåäñòâåííûé ââîä
àíàëîãîâîé óñòàâêè

(SP.0 = 18):

An.13 Ôóíêöèÿ AUX-internal

0 íåò ôóíêöèè
1 äîáàâëÿåòñÿ ê âûáðàííîìó ñèãíàëó óñòàâêè (àíàëîãîâîìó èëè öèôðîâîìó

óñòàâêà=ñèãíàë óñòàâêè +ñèãíàë AUX-internal(-10Â...+10Â)
 2...6 ñì. ãëàâó 6.8.3 AUX-ôóíêöèÿ
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Öèôðîâîå çàäàíèå
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (SP.3)

Ïàðàìåòðîì SP.0 �Âûáîð óñòàâêè è íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ� ìîãóò áûòü ñâÿçàíû
íåîáõîäèìûé  èñòî÷íèê óñòàâêè è ñîîòâåòñòâóþùèé èñòî÷íèê íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ (ñì. ðèñ. 6.4.2)

Óñòàâêà ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòåëüíî çàäàíà ïî ñëåäóþùèì
èñòî÷íèêàì:

-  àíàëîãîâàÿ óñòàâêà (REF1)
- öèôðîâàÿ àáñîëþòíàÿ (SP.2)
-  öèôðîâàÿ ïðîöåíòíàÿ (SP.2)
-  ÔÏÄ (ñì. ãëàâó 6.8.4)
- àíàëîãîâàÿ ïðÿìàÿ (óñêîðåííîå çàäàíèå óñòàâêè)

Èñòî÷íèêè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ïðåäïîëàãàþò òðè âîçìîæíûõ
âàðèàíòà ïðåäâàðèòåëüíîãî çàäàíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ:

1. Çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ïàðàìåòðîì SP.3
 �Öèôðîâîå çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ�

SP.3 Ïîêàçàíèå Çàä.íàïðàâëåíèå
âðàùåíèÿ

0 LS (Low Speed) íåïîäâèæåí
1 F (Forward) âïåðåä
2 r  (Reverse) íàçàä

2. Çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ÷åðåç  êëåììíóþ  êîëîäêó Õ2
Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ ìîæåò áûòü çàäàíî ÷åðåç êëåììíûå
êîëîäêè âïåðåä èëè íàçàä. Åñëè íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ áûëè
çàäàíû îáåèì êîëîäêàì îäíîâðåìåííî, òî  ïðèîðèòåò èìååò
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ âïåðåä.
Ïîäêëþ÷åíèå/Âêëþ÷åíèå  íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ñì.
ãëàâó  6.3 �Öèôðîâûå âõîäû è âûõîäû�

3. Çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ÷åðåç çíàê óñòàâêè

Äëÿ àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ  íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ  çàäàåòñÿ
óñòàíîâêîé  ïîëîæèòåëüíîãî èëè îòðèöàòåëüíîãî íàïðÿæåíèÿ,
à äëÿ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ - óñòàíîâêîé  ïîëîæèòåëüíûõ èëè
îòðèöàòåëüíûõ  çíà÷åíèé.

ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå ⇒ âðàùåíèå âïåðåä

îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ⇒ âðàùåíèå íàçàä

Âûáîð óñòàâêè è íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ

SP.0  Óñòàâêà Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ

0 Àíàëîãîâàÿ (REF1) öèôðîâàÿ (SP.3)
1 Àíàëîãîâàÿ (REF1) êëåììíàÿ êîëîäêà
2 Àíàëîãîâàÿ (REF1) çíàê óñòàâêè
3 Àáñîëþòíàÿ öèôðîâàÿ (SP.1) öèôðîâàÿ (SP.3)
4 Àáñîëþòíàÿ öèôðîâàÿ (SP.1) êëåììíàÿ êîëîäêà
5 Àáñîëþòíàÿ öèôðîâàÿ (SP.1) çíàê óñòàâêè
6 Ïðîöåíòíàÿ öèôðîâàÿ (SP.2) öèôðîâàÿ (SP.3)
7 Ïðîöåíòíàÿ öèôðîâàÿ (SP.2) êëåììíàÿ êîëîäêà
8 Ïðîöåíòíàÿ öèôðîâàÿ (SP.2) çíàê óñòàâêè

9...14 ðåçåðâíàÿ, íå èñïîëüçóåòñÿ
15 ÔÏÄ öèôðîâàÿ (SP.3)
16 ÔÏÄ êëåììíàÿ êîëîäêà
17 ÔÏÄ çíàê óñòàâêè
18 Àíàëîãîâàÿ ïðÿìàÿ (REF1 +/- ïðÿìàÿ) çíàê óñòàâêè

Âûáîð óñòàâêè è íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ (SP.0)

Èñòî÷íèêè
óñòàâêè:

Èñòî÷íèêè
íàïðàâëåíèÿ
âðàùåíèÿ:

Çàäàííûå
çíà÷åíèÿ:
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+n [U/min]

-n [U/min]

+9999,5

SP.6*1 (SP.4)

-9999,5

SP.4

SP.8

SP.5

SP.9*1 (SP.8)

SP.7*1 (SP.5)

+100

-100

 Àáñîëþòíàÿ
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü

âðàùåíèÿ

6.4.3 Ïðåäåëû óñòàâîê Ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ïðåäåëû:

Óñòàâêà [%]Óñòàâêà [%]

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

Àáñîëþòíàÿ
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

*1 Åñëè â ýòèõ ïàðàìåòðàõ çàäàíî çíà÷åíèå �off�  (îãðàíè÷åííûå çíà÷åíèÿ íàïðàâ-
ëåíèÿ âðàùåíèÿ íàçàä), òîãäà ê íèì ïðèìåíèìû  çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå äëÿ
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ âïåðåä (ïàðàìåòðû SP.4, SP.5 è SP.6)

Ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ  äîëæíû çàäàâàòüñÿ, ÷òîáû
îãðàíè÷èòü óñòàâêó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ. Ýòè ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ îáðàçóþò  îñíî-
âó äëÿ  äàëüíåéøåãî âû÷èñëåíèÿ óñòàâêè è äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê (ñì. òàêæå ãëàâó 6.4.4 �Ðàñ÷åò óñòàâêè�).
×àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü F4-F ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïî îòäåëüíîñòè
çàäàâàòü ïðåäåëû äëÿ îáîèõ íàïðàâëåíèé âðàùåíèÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ îãðàíè÷èâàåò òîëüêî  óñòàâêó ñêîðîñòè
âðàùåíèÿ. Âñëåäñòâèå íåðàâíîìåðíîñòè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ, åå ïåðå-
ðåãóëèðîâàíèÿ èëè  íåèñïðàâíîñòåé  àïïàðàòóðû (íàïðèìåð, íåèñïðàâíûé
ýíêîäåð) ôàêòè÷åñêàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ìîæåò âûõîäèòü çà  ýòè ïðåäåëû.

Ìèíèìàëüíàÿ/ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ

(SP.4...SP.7)

Àáñîëþòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ òàêæå  îãðàíè÷èâàåò  ñêîðîñòü
óñòàâêè è ìîæåò  çàäàâàòüñÿ îòäåëüíî  äëÿ êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ. Ýòè
ïàðàìåòðû  ïðåäñòàâëÿþò àáñîëþòíûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, êîòîðûå  ïðè
íîðìàëüíîé ðàáîòå íå âûõîäÿ çà ýòè ïðåäåëû è êîòîðûå íå âëèÿþò íà  ñêîðîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè.

Àáñîëþòíàÿ ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü (SP.8, SP.9)

Ðèñ. 6.4.3  Ïðåäåëû óñòàâîê
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SP.4

SP.5

SP.6 (SP.4)

SP.7 (SP.5)

SP.4

SP.5

SP.6 (SP.4)

SP.7 (SP.5)

SP.4

SP.5

SP.6 (SP.4)

SP.7 (SP.5)

6.4.4 Ðàñ÷åò óñòàâêè

Çàäàíèå óñòàâêè: -10Â...+10Â(REF1)

Ïðè SP.0 = 0 è 1 îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ óñòàâêè âíóòðåííå
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 0, è íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ  çàäàåòñÿ
öèôðîâûì ìåòîäîì ïàðàìåòðîì SP.3 èëè êëåììîé âïåðåä è
íàçàä.
Ïðè SP.0 =2 íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì
óñòàâêè

Çàäàíèå óñòàâêè: -9999,5 îá/ìèí... +9999,5 îá/ìèí
( ïàðàìåòð SP.1)

Ïðè SP.0 = 3 è 4 îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ óñòàâêè âíóòðåííå
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 0, è íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ  çàäàåòñÿ
öèôðîâûì ìåòîäîì ïàðàìåòðîì SP.3 èëè êëåììîé âïåðåä è
íàçàä.
Ïðè SP.0 = 5 íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì
óñòàâêè

Âíèìàíèå!  Çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ äî +/- 9999,5 îá/ìèí
ìîãóò òåì íå ìåíåå çàäàâàòüñÿ âíóòðåííå;  ðàñ÷åò ïðîèçâî-
äèòñÿ òîëüêî ñ çàäàííûìè  ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ

+n [U/min]

-n [U/min]

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

+n [U/min]

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Çíà÷åíèå
SP.7 (SP.5) =̂ -100%

Çíà÷åíèå
SP.5 =̂ 100%

SP.1 [U/min]

Ç
àä

àí
èå

 à
íà

ë
îã

îâ
îé

 ó
ñò

àâ
êè

Ç
àä

àí
èå

 ö
èô

ðî
âî

é 
óñ

òà
âê

è

Çàäàíèå óñòàâêè: - 100%...+ 100% (ïàðàìåòð SP.2)

Ïðè SP.0 = 6 è 7 îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ óñòàâêè âíóòðåííå
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 0, è íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ  çàäàåòñÿ
öèôðîâûì ìåòîäîì ïàðàìåòðîì SP.3 èëè êëåììîé âïåðåä è
íàçàä.
Ïðè SP.0 =8 íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì
óñòàâêèÇ

àä
àí

èå
 ï

ðî
ö

åí
òí

îé
 ó

ñò
àâ

êè

REF1 [V] REF1 [V]
10V

100 %

-10V
-100 %

+n [U/min]

-n [U/min]

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìèíèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

Ìàêñèìàëüíàÿ
ñêîðîñòü

SP.2 [%] SP.2 [%]
100 %

-100 %

SP.1 [U/
min]

Ðèñ. 6.4.4  Àíàëîãîâàÿ óñòàâêà

Ðèñ. 6.4.5  Öèôðîâàÿ àáñîëþòíàÿ óñòàâêà

Ðèñ. 6.4.6  Ïðîöåíòíàÿ öèôðîâàÿ óñòàâêà

-n [U/min]

SP.6 (SP.4)

SP.6 (SP.4)

SP.6 (SP.4)
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SP.4

SP.5

SP.6 (SP.4)

SP.7 (SP.5)

SP.8

SP.9 (SP.8)

Ðèñ. 6.4.7  Óñòàâêà ïîòåíöèîìåòðà äâèãàòåëÿÇàäàíèå óñòàâêè: ÷åðåç àêòèâàöèþ öèôðîâûõ âõîäîâ

Ïðè SP.0 = 15 è 16 îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ óñòàâêè âíóòðåííå
óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 0, è íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ  çàäàåòñÿ
öèôðîâûì ìåòîäîì ïàðàìåòðîì SP.3 èëè êëåììîé âïåðåä è
íàçàä.
Ïðè SP.0 = 17 íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ çíàêîì
óñòàâêè.

Ðåãóëèðîâêè è  ìåòîäû ðàáîòû ôóíêöèè ÔÄÏ îïèñàíû â ãëàâå
6.8 �ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè�

Ç
àä

àí
èå

 ó
ñò

àâ
êè

 Ô
Ä

Ï

+n [U/min]

-n [U/min]

Ìàêñ. ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

Ìèí.ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

Ìèí.ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

Ìàêñ. ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ

Àêòèâíûé
âõîäíîé

äåêðåìåíò
Àêòèâíûé
âõîäíîé
èíêðåìåíò

100 %
of SP.26

-100 %
of SP.26

Äîáàâëåíèå
óñòàâêè (AUX-
ôóíêöèÿ An.13)

Ïðè çàäàííûõ ïðåäåëàõ óñòàâêè (SP.4...SP.7) äèàïàçîí ñêîðîñòåé âðàùåíèÿ îò 0%
( =̂ ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ) äî 100% ( =̂ ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ) òàêæå
îïðåäåëÿåòñÿ  äëÿ  ñèãíàëà óñòàâêè AUX-internal.

1. Åñëè öèôðîâîå çàäàíèå íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ (ïàðàìåòð SP.3 èëè êëåììíàÿ êîëîäêà)
âûáðàíî ïàðàìåòðîì SP.0, òî çàäàííûå ñèãíàëû óñòàâêè ñâîäÿòñÿ ê èñïðàâëåíèþ çíàêà.  Â
ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñÿ  äîñòîâåðíàÿ óñòàâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.
Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ðåçóëüòàòà ñâîäÿòñÿ ê 0.

Ïðèìåð: Ñèãíàë óñòàâêè íà REF1: +3 Â
Ñèãíàë óñòàâêè íà AUX (REF2): -2 Â
Äîñò. óñòàâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ: + 1 Â ñîîòâåòñòâóåò 10% äèàïàçîíà ñêîðîñòåé

âðàùåíèÿ ñ çàðàíåå çàäàííûì íàïðàâ-
ëåíèåì âðàùåíèÿ.

2. Åñëè ïàðàìåòðîì SP.0 óñòàíîâêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ  âûáðàíà  ÷åðåç  çíàê óñòàâêè, òî
çàäàâàåìûå ñèãíàëû óñòàâêè ñâîäÿòñÿ ê  èñïðàâëåíèþ çíàêà. Ðåçóëüòèðóþùèé çíàê îïðåäå-
ëÿåò íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ, à ñóììàðíûé ðåçóëüòàò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äåéñòâèòåëüíóþ
óñòàâêó ñêîðîñòè âðàùåíèÿ.

Ïðèìåð: Ñèãíàë óñòàâêè íà REF-internal: + 3 Â
Ñèãíàë óñòàâêè íà AUX-internal: - 5 Â
Äîñò. óñòàâêà ñêîðîñòè âðàùåíèÿ: - 2 Â ñîîòâåòñòâóåò 20% äèàïàçîíà ñêîðîñòåé

âðàùåíèÿ ñ çàðàíåå çàäàííûì íàïðàâ-
ëåíèåì âðàùåíèÿ ïðîòèâ ÷àñ. ñòðåëêè.

3. Ïðè óñòàíîâêå ïàðàìåòðà SP.0 = 18 (ïðÿìîå çàäàíèå àíàëîãîâîé óñòàâêè) AUX-ôóíêöèÿ íå
äåéñòâóåò.  Óñòàâêà  îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî  ñèãíàëîì  óñòàâêè íà REF1.

Çàäàíèå óñòàâêè: - 10 Â...+ 10 Â (REF1)

Ïðè  SP.0= 18 íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ  çàäàåòñÿ òîëüêî  çíàêîì
óñòàâêè.

Óñòàâêà îãðàíè÷åíà òîëüêî àáñîëþòíîé ìàêñèìàëüíîé ñêîðî-
ñòüþ âðàùåíèÿ (SP.8/SP.9)

Ôóíêöèè è îãðàíè÷åíèÿ îòíîñÿùèåñÿ ê ïðÿìîìó çàäàíèþ
óñòàâêè îïèñàíû â ãëàâå 6.4.2

+n [U/min]

-n [U/min]

Àáñîëþòíàÿ
ìàêñ. ñêîðîñòü
âðàùåíèÿ
3000 U/min

-3000 U/min

Àáñîëþòíàÿ
ìàêñ. ñêîðîñòü

âðàùåíèÿ

Ï
ðÿ

ì
îå

 ç
àä

àí
èå

 à
íà

ë
îã

îâ
îé

 ó
ñò

àâ
êè

REF1 [V] REF1 [V]
10V

100 %

-10V
-100 %

Ðèñ. 6.4.8  Ïðÿìàÿ àíàëîãîâàÿ óñòàâêà

SP.6 (SP.4)
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1000

800

0

∆ n

1000

500

∆ t

SP.11

∆ n

∆ t

SP.12

∆ t

∆ n ∆ n

SP.13 *1

∆ t

SP.14 *1

t [s]

Äëÿ çàäàíèÿ ðàìïû íåîáõîäèìî  ïðåäâàðèòåëüíî óñòàíîâèòü âðåìÿ óñêîðåíèÿ è
âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ïðèâîäà. Ïàðàìåòðàìè SP.11...SP.14  îïðåäåëÿåòñÿ âðåìÿ,
íåîáõîäèìîå äëÿ  óñêîðåíèÿ ñ 0 Îá/ìèí äî 1000 Îá/ìèí è  ñîîòâåòñòâåííî äëÿ
çàìåäëåíèÿ ñ 1000 Îá/ìèí  äî 0 îá/ìèí.  Ôàêòè÷åñêîå âðåìÿ óñêîðåíèÿ
ïðîïîðöèîíàëüíî  èçìåíåíèþ ñêîðîñòè (Dn)

6.4.5 Ãåíåðàòîð ðàìïû

+n [U/min]

-n [U/min]
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SP.11 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ
SP.12 Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ
SP.13  *1 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ ïðè âðàùåíèè

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
SP.14  *1 Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ ïðè âðàùåíèè

Än

ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè

Èçìåíåíèå ñêîðîñòè
Âðåìÿ óñêîðåíèÿ äëÿ

Ðèñ. 6.4.9  Âðåìÿ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ

Ôîðìóëà ðàñ÷åòà âðåìåíè óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ
(ñïðàâåäëèâà òàêæå äëÿ ïîñëåäóþùèõ
ïðèìåðîâ âû÷èñëåíèé):

∆ t
SP.11....SP.14  = �� x  1000 îá/ìèí

∆ n

Âðåìÿ óñêîðåíèÿ è
çàìåäëåíèÿ

*1 Åñëè â ýòèõ ïàðàìåòðàõ çàäàíî  çíà÷åíèå �off�  (âðåìÿ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ äëÿ âðàùåíèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé
ñòðåëêè), òî  çíà÷åíèÿ, çàäàííûå â ïàðàìåòðàõ äëÿ âðàùåíèÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå (SP.11 è SP.12),  ñîõðàíÿþò ñâîþ ñèëó.

×àñòîòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü KEB COMBIVERT F4-F  ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
îòîáðàæàòü çàäàííóþ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äî  ãåíåðàòîðà ðàìïû è ïîñëå íåãî.
Çàäàííàÿ  ñêîðîñòü âðàùåíèÿ äî ãåíåðàòîðà ðàìïû îòîáðàæàåòñÿ  â ïàðàìåòðå
ru.20, à ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ïîñëå ãåíåðàòîðà ðàìïû ïîêàçàíà â ïàðàìåòðå ru.4.

ÄnÄ t
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Ïðèìåð 1: Ïðèâîä äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïî óñêîðåíèþ è çàìåäëåíèþ:

Âðàùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå: óñêîðåíèå îò 0 îá/ìèí äî 500 îá/ìèí çà 2,5 ñåê (SP.11)
çàìåäëåíèå îò 500 îá/ìèí äî 0 îá/ìèí çà 2,5 ñåê (SP.12)

Âðàùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè: óñêîðåíèå îò 0 îá/ìèí äî 800 îá/ìèí çà 7,2 ñåê (SP.13)
çàìåäëåíèå îò 800 îá/ìèí äî 0 îá/ìèí çà 7,2 ñåê (SP.14)

Ðàññ÷èòàííûå. êàê ïîêàçàíî íèæå,  çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ââåäåíû â ïàðàìåòðû SP.11..SP.14

∆ t
SP.11 = �� x  1000 îá/ìèí     ãäå  ∆ n = (500 îá/ìèí- 0 îá/ìèí) = 500 îá/ìèí  è  ∆ t = 2,5 ñåê

∆ n

2,5 ñåê
SP.11 = ����� x 1000 îá/ìèí = 5 ñåê

500 îá/ìèí

2,5 ñåê
SP.12 = ����� x 1000 îá/ìèí = 5 ñåê

500 îá/ìèí

7,2 ñåê
SP.13 = ����� x 1000 îá/ìèí = 9 ñåê

800 îá/ìèí

7,2 ñåê
SP.14 = ����� x 1000 îá/ìèí = 9 ñåê

800 îá/ìèí

Ïðèìåð 2: Ïðèâîä äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïî óñêîðåíèþ è çàìåäëåíèþ:

Âðàùåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå: óñêîðåíèå îò 0 îá/ìèí äî 500 îá/ìèí çà 2,5 ñåê (SP.11)
çàìåäëåíèå îò 500 îá/ìèí äî  0 îá/ìèí çà 5,0 ñåê (SP.12)

Âðàùåíèå ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè: óñêîðåíèå îò 0 Îá/ìèí äî 800 îá/ìèí çà 2,5 ñåê (SP.13)
çàìåäëåíèå îò 800 îá/ìèí äî 0 îá/ìèí çà 5,0 ñåê (SP.14)

Ðàññ÷èòàííûå, êàê ïîêàçàíî íèæå,  çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ââåäåíû â ïàðàìåòðû SP.11..SP.14

2,5 ñåê
SP.11 = ����� x 1000 îá/ìèí = 5 ñåê

500 îá/ìèí

5,0 ñåê
SP.12 = ����� x 1000 îá/ìèí = 10 ñåê

500 îá/ìèí

2,5 ñåê
SP.13 = ����� x 1000 îá/ìèí = 5 ñåê (èëè ââåñòè off, åñëè SP.11 = SP.13)

500 îá/ìèí

5,0 ñåê
SP.14 = ����� x 1000 îá/ìèí = 10 ñåê (èëè ââåñòè off, åñëè SP.12 = SP.14)

500 îá/ìèí
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Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàíèÿ âàæíî, ÷òîáû  ïðèâîä çàïóñêàëñÿ è
îñòàíàâëèâàëñÿ ïëàâíî, áåç ðûâêîâ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ñãëàæèâàíèåì óñêîðÿþùèõ
è çàìåäëÿþùèõ ó÷àñòêîâ ðàìïû. Âðåìÿ ñãëàæèâàíèÿ, íàçûâàåìîé S-êðèâîé
âðåìåíè, çàäàåòñÿ ïàðàìåòðàìè SP.15...SP.18.

S-êðèâàÿ âðåìåíè

+n [îá/ìèí]
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Ðèñ. 6.4.10   S-êðèâàÿ âðåìåíè SP.11 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ
SP.12 Âðåìÿ çàìåäëåíèÿ
SP.13 *1 Âðåìÿ óñêîðåíèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
SP.14 *1 Âðåìÿ  çàìåäëåíèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
SP.15 S-êðèâàÿ âðåìåíè óñêîðåíèÿ
SP.16*2 S-êðèâàÿ âðåìåíè çàìåäëåíèÿ
SP.17 *1 S-êðèâàÿ âðåìåíè óñêîðåíèÿ ïðîòèâ ÷àñ. ñòðåëêè
SP.18 *1 S-êðèâàÿ âðåìåíè çàìåäëåíèÿ ïðîòèâ ÷àñ. ñòðåëêè

! ×òîáû çàäàííàÿ ðàìïà ñîâïàäàëà ñ S-êðèâîé, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðåäâàðèòåëüíî çàäàííîå âðåìÿ
óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ (SP.11...SP.14) ïðåâûøàëî ñîîòâåòñòâóþùåå âðåìÿ îòðåçêîâ S-êðèâîé
(SP.15...SP.18)

Ïðèìåð óñêîðåíèÿ ïðè âðàùåíèè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå

Â íà÷àëå è â êîíöå ðàìïû óñêîðåíèÿ çàäàåòñÿ ïàðàáîëè÷åñêàÿ êðèâàÿ äëÿ âðåìåíè, çàäàííîãî ïàðàìåòðîì SP.15.
Â ðåçóëüòàòå çàäàííîå âðåìÿ ðàìïû ïàðàìåòðîì SP.15 óäëèíÿåòñÿ.

*1 Åñëè â ýòèõ ïàðàìåòðàõ çàäàíî  çíà÷åíèå �off�  (äëÿ âðàùåíèÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè), òî  çíà÷åíèÿ, çàäàííûå â
ïàðàìåòðàõ äëÿ âðàùåíèÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå,  ñîõðàíÿþò ñâîþ ñèëó.

*2 Åñëè äîïîëíèòåëüíî ê ïàðàìåòðàì SP.17 è SP.18 (S-êðèâàÿ âðåìåíè âðàùåíèÿ  ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè) çíà÷åíèå
�off� òàêæå çàäàíî  â ïàðàìåòðå SP.16, òî âðåìÿ, çàäàííîå â ïàðàìåòðå SP.15, ñïðàâåäëèâû äëÿ âñåõ S-êðèâûõ
âðåìåíè.

         Îáùåå âðåìÿ óñêîðåíèÿ = ðàìïà óñêîðåíèÿ (SP.11) + S-êðèâàÿ âðåìåíè óñêîðåíèÿ (SP.15)
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StepÏàðàì. Àäðåñ

ENTERPROG.R/W

min max default

ru.4 2004h - - - - - 0,5 îá/ìèí - -

ru.20 2014h - - - - - 0,5 îá/ìèí - -

ru.22 2016h - - - -100,0 100,0 0,1 % - -

ru.23 2017h - - - -100,0 100,0 0,1 % - -

SP.0 3000h 4 4 4 0 18 1 2 -

SP.1 3001h 4 4 - -9999,5 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí 0 îá/ìèí -

SP.2 3002h 4 4 - -100,0 % 100,0 % 0,1 % 0,0 % -

SP.3 3003h 4 4 4 0 2 1 0 -

SP.4 3004h 4 4 - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí 0,0 îá/ìèí -

SP.5 3005h 4 4 - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí 2100,0 îá/ìèí -

SP.6 3006h 4 4 - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5îá/ìèí -1 : âûêë. -

SP.7 3007h 4 4 - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí -1 : âûêë. -

SP.8 3008h 4 - - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5îá/ìèí 6000,0 îá/ìèí -

SP.9 3009h 4 - - 0,0 îá/ìèí 9999,5 îá/ìèí 0,5 îá/ìèí -1 : âûêë. -

SP.11 300Bh 4 4 - 0,00 ñåê 320,00 ñåê 0,01 ñåê 2,00 ñåê -

SP.12 300Ch 4 4 - 0,00 ñåê 320,00 ñåê 0,01 ñåê 2,00 ñåê -

SP.13 300Dh 4 4 - 0,00 ñåê 320,00 ñåê 0,01 ñåê -1 : âûêë. -

SP.14 300Eh 4 4 - 0,00 ñåê 320,00 ñåê 0,01 ñåê -1 : âûêë. -

SP.15 300Fh 4 4 - 0,00 ñåê 5,00 ñåê 0,01 ñåê 0,00 ñåê -

SP.16 3010h 4 4 - 0,00 ñåê 5,00 ñåê 0,01 ñåê -1 : âûêë. -

SP.17 3011h 4 4 - 0,00 ñåê 5,00 ñåê 0,01 ñåê -1 : âûêë. -

SP.18 3012h 4 4 - 0,00 ñåê 5,00 ñåê 0,01 ñåê -1 : âûêë. -

SP.26 301Ah 4 - - 0 15 1 0 -

6.4.6 Èñïîëüçóåìûå ïàðàìåòðû
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