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2.1 Îïèñàíèå ïðèáîðà

2.1.1 Äîñòîèíñòâà KEB
COMBIVERT F4-F

KEB
COMBIVERT

F4-F

8 íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ

17 ãðóïï ïàðàìåòðîâ

Ïðîãðàììèðóåìîå ìåíþ
îïåðàòîðà

1 ïðîãðàììèðóåìûé
ðåëåéíûé âûõîä

7 ïðîãðàììèðóåìûõ
öèôðîâûõ âõîäîâ

2 ïðîãðàììèð. öèôðîâûõ
âûõîäà

 2 ïðîãðàììèð. àíàëîãîâûõ
âûõîäà

2 ïðîãðàììèð. àíàëîãîâûõ
âõîäà

 Àïïàðàòíîå îãðàíè÷åíèå
òîêà

Äæîããèíã-ôóíêöèÿ (ïðîã.)

Çàùèòíîå îáîðóäîâàíèå

Ïðîãðàììèðóåìûé ôèëüòð äëÿ àíàëîãîâûõ è
öèôðîâûõ âõîäîâ

Ïðîãðàììèðóåìûå
âõîäû/âûõîäû

Ðåãóëèðóåìàÿ áàëàíñèðîâêà ðàìïû
Ñ÷åò÷èê ðåñóðñà

2.1.2 Ïðèíöèï äåéñòâèÿ Ñèëîâàÿ ÷àñòü ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ñîñòîèò ãëàâíûì îáðàçîì èç ñåòåâîãî
âûïðÿìèòåëÿ, çâåíà ïîñòîÿííîãî òîêà è èíâåðòîðà íà âûõîäå. Ñåòåâîé âûïðÿìèòåëü
ñîñòîèò èç èç îäíî- èëè òðåõôàçíîé ìîñòîâîé ñõåìû. Îäíîôàçíîå èñïîëíåíèå
îãðàíè÷åíî äèàïàçîíîì íåáîëüøèõ ìîùíîñòåé. Âûïðÿìèòåëü ïðåîáðàçóåò
íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî òîêà ñåòè â íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà, êîòîðîå
ñãëàæèâàåòñÿ êîíäåíñàòîðîì, íàõîäÿùèìñÿ â çâåíå ïîñòîÿííîãî òîêà. Òàêèì
îáðàçîì, â èäåàëüíîì âàðèàíòå (èíâåðòîð íå íàãðóæåí) ôèëüòðóþùèé êîíäåíñàòîð
çàðÿæàåòñÿ äî íàïðÿæåíèÿ

Ïðè çàðÿäå ôèëüòðóþùåãî êîíäåíñàòîðà êðàòêîâðåìåííî ïðîòåêàþò î÷åíü áîëüøèå
òîêè, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñðàáàòûâàíèþ âõîäíûõ ïðåäîõðàíè-òåëåé è äàæå ê
âûõîäó èç ñòðîÿ ñåòåâîãî âûïðÿìèòåëÿ. Ïîýòîìó çàðÿäíûé òîê êîíäåíñàòîðà
äîëæåí áûòü îãðàíè÷åí äî äîïóñòèìîãî ïðåäåëà. Ýòî äîñòèãàåòñÿ âêëþ÷åíèåì
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíäåíñàòîðîì òîêîîãðàíè÷èâàþùåãî áàëëàñòíîãî ðåçèñòîðà.
Ïîñëå çàðÿäà êîíäåíñàòîðà ýòîò ðåçèñòîð øóíòèðóåíòñÿ, íàïðèìåð, êîíòàêòàìè
ðåëå è ïîýòîìó ðàáîòàåò òîëüêî ïðè âêëþ÷åíèè èíâåðòîðà.

Òàê êàê äëÿ ñãëàæèâàíèÿ ïóëüñàöèé íàïðÿæåíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî çâåíà ïîñòîÿííîãî
òîêà òðåáóåòñÿ áîëüøàÿ åìêîñòü êîíäåíñàòîðà, òî îí â òå÷åíèå íåêîòîðîãî âðåìåíè
ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ èíâåðòîðà îò ñåòè ñîõðàíÿåò âûñîêîå íàïðÿæåíèå.

Îñíîâíîé ôóíêöèåé ïðåîáðàçîâàòåëÿ ÷àñòîòû ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ïåðåìåííîãî
ïî ÷àñòîòå è àìïëèòóäå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ òðåõôàçíûì
àñèíõðîííûì äâèãàòåëåì. È ýòà ôóíêöèÿ âîçëàãàåòñÿ íà èíâåðòîð, ïîäêëþ÷åííûé
íà âûõîäå. Îí ôîðìèðóåò òðåõôàçíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå, èñïîëüçóÿ ïðèíöèï
øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäóëÿöèè, áëàãîäàðÿ ÷åìó äîñòèãàåòñÿ ñèíóñîèäàëüíàÿ
ôîðìà òîêà â òðåõôàçíîì àñèíõðîííîì äâèãàòåëå.

Ñåòåâîé
âûïðÿìèòåëü

ÄâèãàòåëüÈíâåðòîðÏðîìåæóòî÷íîå çâåíî
ïîñòîÿííîãî òîêà

Ðèñóíîê 2.1.2  Áëîê-ñõåìà ñèëîâîé ÷àñòè èíâåðòîðà

2. Îáùèé îáçîð

Èìèòàöèÿ èìïóëüñíîãî äàò÷èêà
ïîëîæåíèÿ

Óïðàâëåíèå ïîçèöèåé

Óïðàâëåíèå ïóòåì ðåãóëèðîâàíèÿ
âîçáóæäåíèÿ

Ñèíõðîííûé ðåæèì ðàáîòû

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåãóëèðîâêà
óïðàâëåíèÿ
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2.1.3 Óêàçàíèÿ ïî
ïðèìåíåíèþ

KEB COMBIVERT ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü
÷àñòîòû ñ ïðîìåæóòî÷íûì çâåíîì ïîñòîÿííîãî òîêà.
îí ðàáîòàåò íà ïðèíöèïå øèðîòíî-èìïóëüñíîé ìîäó-
ëÿöèè è ïðåäíàçíà÷åí èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ áåññòóïåí-
÷àòîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ñêîðîñòè âðàùåíèÿ òðåõôàç-
íûõ äâèãàòåëåé ïåðåìåííîãî òîêà.

Ýòîò ïðåîáðàçîâàòåëü áûë ðàçðàáîòàí ñ ó÷åòîì
ñîáëþäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ íîðì áåçîïàñíîñòè è
èçãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ ñàìûìè âûñîêèìè òðåáî-
âàíèÿìè ê êà÷åñòâó. Ïðåäïîñûëêîé äëÿ åãî áåçóïðå÷-
íîé ýêñïëóàòàöèè ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíîå ïðîåêòèðîâà-
íèå ïðèâîäà, ñîáëþäåíèå íåîáõîäèìûõ óñëîâèé
òðàíñïîðòèðîâêè è õðàíåíèÿ, à òàêæå òðåáîâàíèé ê
ìîíòàæó è ïîäêëþ÷åíèþ.

Ïîäêëþ÷åíèå ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ÷àñòîòû äðóãèõ
ýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ çàïðåùàåòñÿ, òàê êàê ýòî
ìîæåò ïðèâåñòè ê åãî ïîëîìêå è â ðåçóëüòàòå ê
ñîîòâåòñòâóþùèì óáûòêàì.
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2.1.4 Ñèñòåìà îáîçíà÷åíèé

Îïöèè 0 = Ñòàíäàðò

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà 4 = 8 kHz
8 = 16 kHz

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 2 = Êëàññ 230 V
4 = Êëàññ 400 V

Îáîçíà÷åíèå âõîäà 1 = 1-ôàçíûé
2 = ïîñòîÿííûé òîê
3 = 3-ôàçíûé
4 = ñïåöçàêàç/ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà*
5 = ñïåöçàêàç/ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà*

Èñïîëíåíèå êîðïóñà  D, E, G, H, K, L, M, N, P, R

Êîìïëåêòóþùèå 0 = îòñóòñòâóþò
1 = òîðìîçíîé òðàíçèñòîð
2 = ôèëüòð
3 = ôèëüòð è òîðìîçíîé òðàíçèñòîð

Âñòðîåííîå
óïðàâëåíèå F = âåêòîðíîå

Ñåðèÿ F4

Òèïîðàçìåð 07...29

Íîìåð äåòàëè

*) Ïðè ñïåöçàêàçå èëè ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ïîñëåäíèå 4 ïîçèöèè ìîãóò îòëè÷àòüñÿ îò âûøå ïðèâåäåííîé ñèñòåìû
îáîçíà÷åíèé

15.F4.F1G�3440
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Íèæå ïðèâîäèìûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè îòíîñÿòñÿ ê 2-õ è
4-õ  ïîëþñíûì ñòàíäàðòíûì  õàðàêòåðèñòèê äâèãàòåëÿì. Ïðè äðóãîì êîëè÷åñòâå
ïîëþñîâ íåîáõîäèìà êîððåêòèðîâêà õàðàêòåðèñòèê  ÷àñòîòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.
â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äâèãàòåëÿ ñïåöèàëüíîãî  èñïîëíåíèÿ èëè ñðåäíå-
÷àñòîòíîãî äâèãàòåëÿ íåîáõîäèìî îáðàòèòüñÿ íà ôèðìó KEB.

Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà óñòàíîâêè ýòîãî  óñòðîéñòâà ñîñòàâëÿåò 2000 ì íàä óðîâíåì
ìîðÿ.  Ïðè âûñîòå áîëåå 1000 ì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïàäåíèå ìîùíîñòè íà 1% íà
êàæäûå 100 ì.

1) Ñïðâåäëèâî òîëüêî äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëåé ÷àñòîòû ñ âíóòðåííèì òîðìîçíûì òðàíçèñòîðîì (ñì.»2.1.4 Ñèñòåìà
îáîçíà÷åíèé»)

Òèïîðàçìåð èíâåðòîðà 07 12 13 14 15 16
Íîìèí. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü [êÂÀ] 1,6 6,6 8,3 11 17 23
Ìàêñ. Ïàñïîðòíàÿ ìîùíîñòü [êÂò] 0,75 4 5,5 7,5 11 15
Íîìèí. âûõîäíîé òîê [A] 4 16,5 24 33 48 66
Ìàêñ. êðàòêîâðåìåííûé òîê [A] 7,2 24,8 36,5 49,5 72 99
Òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû [A] 8,8 29,7 43 59 88 119
Íîìèíàëüíûé âõîäíîé òîê [A] 8 4,4 33 18,1 26,5 36 53 73
Òèïîðàçìåð êîðïóñà D D E E G G H H
Íîìèíàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà [êÃö] 16 8 16 16 16 16
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà [êÃö] 16 8 16 16 16 16
Ìîùíîñòü ïîòåðü ïðè íîì.ðåæ. [Âò] 65 210 220 280 430 550
Òîê îïðîêèäûâàíèÿ ïðè 8 êÃö(À) [A] - - 16,5 19 - - -
Òîê îïðîêèäûâàíèÿ ïðè 16 êÃö(À) [A] - - - - 8,6 - - -
Ìàêñ. òåìïåð. ðàäèàòîðà ÒÎÍ [°C] 85 73 90 90 90 90
Ìàêñ. òîê âõîäí. ïðåäîõðàíèòåë. [A] 20 10 35 25 35 50 80 80
Ñå÷åíèå âõîäíûõ ïðîâîäîâ [ìì2] 2,5 1,5 6 4 6 10 25 25
Ìèí. ñîïð. òîðìîçí. ðåçèñòîðà 1) [Îì] 56 21 16 13 5,6 5,6
Òèï. çíà÷. òîðìîçí. ðåçèñòîðà 1) [Îì] 100 28 22 16 13,6 8,8
Ìàêñ. òîê òîðìîæåíèÿ [A] 7 19 29 29 70 70
Ìîìåíò çàòÿæêè êëåìì [Íì] 0,5 0,5 1,2
Íàïðÿæåíèå ñåòè [Â] 305...500 +/-0 (400Â íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå)
×èñëî ôàç 1 3 1 3 3 3 3 3
×àñòîòà ñåòè [Ãö] 50 / 60 +/- 2
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå [Â] 3 x 0...U ñåòè
Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà [Ãö] ñì. ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
Äëèíà ýêðàíèð.êàáåëÿ äâèãàòåëÿ [ì] 30 30 100
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ [°C] -25...70 °C
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà [°C] -10...45 °C
Çàùèòíîå èñïîëíåíèå IP20
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü max. 95% áåç êîíäåíñàöèè
Èñïûòàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 61800-3
Êëèìàòè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ 3K3 â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 50178

2.1.5 Ñîîòâåòñòâèå

2.1.6 Ïàðàìåòðû
ïðåîáðàçîâàòåé
êëàññà 230 V
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2.1.7 Ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé êëàññà 400V (10-17)

1) Íà÷èíàÿ ñ èñïîëíåíèÿ êîðïóñà êëàññà Ì, äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðåäîõðàíèòåëè òèïà Ferra Z 6,6 URD xxx.
2) Ýòè äàííûå äåéñòâèòåëüíû òîëüêî äëÿ àïïàðàòóðû ñ âíóòðåííèìè òîðìîçíûìè òðàíçèñòîðàìè (ñì. «2,1,4 ñèñòåìà

îáîçíà÷åíèé»).
3) Ïðè íàïðÿæåíèè ñåòè ðàâíîì èëè áîëüøå 460 V áåðåòñÿ íîìèíàëüíûé òîê ñ êîýôôèöèåíòîì 0,86.
4) Ýòè ïðåîáðàçîâàòåëè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè òîðìîçíûìè ìîäóëÿìè. Çà äîïîëíèòåëüíîé

èíôîðìàöèåé ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ íà ôèðìó KEB.

Òèïîðàçìåð èíâåðòîðà 10 12 13 14 15 16 17
Íîìèí. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü [êÂÀ] 4 6,6 8,3 11 17 23 29
Ìàêñ. Ïàñïîðòíàÿ ìîùíîñòü [êÂò] 2,2 4 5,5 7,5 11 15 18,5
Íîìèí. âûõîäíîé òîê [A] 5,8 9,5 12 16,5 24 33 42
Ìàêñ. êðàòêîâðåìåííûé òîê [A] 10,4 17,1 21,6 18 29,7 24,8 36 49,5 63
Òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû [A] 12,7 20,9 26,4 21,6 36,3 29,7 43,2 59,4 75,6
Íîìèíàëüíûé âõîäíîé òîê [A] 6,4 10,5 13,2 18,1 26,5 36,5 46
Òèïîðàçìåð êîðïóñà D E E G E G G H G H H R
Íîìèíàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà [êÃö] 8 16 16 8 16 8 16 8 16 8 16
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà [êÃö] 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Ìîùíîñòü ïîòåðü ïðè íîì.ðåæ. [Âò] 130 180 240 200 240 260 290 360 310 490 470 700
Òîê îïðîêèäûâàíèÿ ïðè 8 êÃö(À) [A] 6,4 9,5 12 19 16,5 19 19 25 21,5 33 30 42
Òîê îïðîêèäûâàíèÿ ïðè 16 êÃö(À) [A] - 9,5 12 12 - 12 8,5 15 9,7 20 13,5 30
Ìàêñ. òåìïåð. ðàäèàòîðà ÒÎÍ [°C] 79 73 73 90 73 90 90 90 90 79
Ìàêñ. òîê âõîäí. ïðåäîõðàíèòåë. 1) [A] 10 20 20 25 35 50 63
Ñå÷åíèå âõîäíûõ ïðîâîäîâ [ìì2] 1,5 2,5 2,5 4 6 10 16
Ìèí. ñîïð. òîðìîçí. ðåçèñòîðà  2) [Îì] 160 50 50 39 50 39 22 25 22 22 9
Òèï. çíà÷. òîðìîçí. ðåçèñòîðà  2) [Îì] 270 150 100 82 56 39 28
Ìàêñ. òîê òîðìîæåíèÿ [A] 5 15 15 21 15 21 21 37 30 37 37 88
Ìîìåíò çàòÿæêè êëåìì [Íì] 0,5 0,5 0,5 1,2 0,5 1,2 1,2 2,5 1,2 2,5 2,5
Íàïðÿæåíèå ñåòè  3) [Â] 305...500 +/-0 (400Â Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå) 1)

×èñëî ôàç 3
×àñòîòà ñåòè [Ãö] 50 / 60 +/- 2
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå [Â] 3 x 0...U ñåòè
Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà [Ãö] ñìîòðè ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
Äëèíà ýêðàíèð.êàáåëÿ äâèãàòåëÿ [ì] 100
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ [°C] -25...70 °C
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà [°C] -10...45 °C
Çàùèòíîå èñïîëíåíèå IP20
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü max. 95% áåç êîíäåíñàöèè
Èñïûòàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 61800-3
Êëèìàòè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ 3K3 â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 50178
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Îïèñàíèå ïðèáîðàÎáùèé îáçîð

Ïàðàìåòðû ïðåîáðàçîâàòåëåé êëàññà 400 V (18-24)

1) Íà÷èíàÿ ñ èñïîëíåíèÿêîðïóñà êëàññà Ì, äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðåäîõðàíèòåëè òèïà Ferra Z 6,6 URD xxx.
2) Ýòè äàííûå äåéñòâèòåëüíû òîëüêî äëÿ àïïàðàòóðû ñ âíóòðåííèìè òîðìîçíûìè òðàíçèñòîðàìè (ñì. «2,1,4 ñèñòåìà

îáîçíà÷åíèé»).
3) Ïðè íàïðÿæåíèè ñåòè ðàâíîì èëè áîëüøå 460 V áåðåòñÿ íîìèôíàëüíûé òîê ñ êîýôôèöèåíòîì 0,86.
4) Ýòè ïðåîáðàçîâàòåëè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñ îäíèì èëè íåñêîëüêèìè òîðìîçíûìè ìîäóëÿìè.  Çà äîïîëíèòåëüíîé

èíôîðìàöèåé ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ íà ôèðìó KEB.

Òèïîðàçìåð èíâåðòîðà 18 19 20 21 22 23
Íîìèí. Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü [êÂÀ] 35 42 52 62 80 104
Ìàêñ. Ïàñïîðòíàÿ ìîùíîñòü [êÂò] 22 30 37 45 55 75
Íîìèí. âûõîäíîé òîê [A] 50 60 75 90 115 150
Ìàêñ. êðàòêîâðåìåííûé òîê [A] 75 90 112,5 135 172,5 225
Òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû [A] 90 108 135 162 207 270
Íîìèíàëüíûé âõîäíîé òîê [A] 55 66 83 100 127 165
Òèïîðàçìåð êîðïóñà H R R R R L M
Íîìèíàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà [êÃö] 8 16 8 8 8 8 8
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà [êÃö] 16 16 16 16 16 16 8
Ìîùíîñòü ïîòåðü ïðè íîì.ðåæ. [Âò] 610 850 750 900 1100 1400 1800
Òîê îïðîêèäûâàíèÿ ïðè 8 êÃö(À) [A] 45 50 60 75 90 115 140
Òîê îïðîêèäûâàíèÿ ïðè 16 êÃö(À) [A] 20,3 40 27 33,7 40,5 51,7 -
Ìàêñ. òåìïåð. ðàäèàòîðà ÒÎÍ [°C] 90 79 90
Ìàêñ. òîê âõîäí. ïðåäîõðàíèòåë.  1) [A] 80 80 100 160 160 200
Ñå÷åíèå âõîäíûõ ïðîâîäîâ [ìì2] 25 25 35 50 50 95
Ìèí. ñîïð. òîðìîçí. ðåçèñòîðà 2) [Îì] 13 9 9 9 9 6 4)

Òèï. çíà÷. òîðìîçí. ðåçèñòîðà 2) [Îì] 22 16 13 11 9 4)

Ìàêñ. òîê òîðìîæåíèÿ [A] 63 88 88 88 88 133 4)

Ìîìåíò çàòÿæêè êëåìì [Íì] 2,5
Íàïðÿæåíèå ñåòè 3) [Â] 305...500 +/-0 (400Â íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå) 1)

×èñëî ôàç 18
×àñòîòà ñåòè [Ãö] 65 / 60 +/- 2
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå [Â] 18 x 0...U ñåòè
Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà [Ãö] ñìîòðè ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
Äëèíà ýêðàíèð.êàáåëÿ äâèãàòåëÿ [ì] 115
Òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ [°C] -25...70 °C
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà [°C] -10...45 °C
Çàùèòíîå èñïîëíåíèå IP35
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü max. 95% áåç êîíäåíñàöèè
Èñïûòàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 61800-18
Êëèìàòè÷åñêàÿ êàòåãîðèÿ 3K3 â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 50193


